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GRANDEZAS E MEDIDAS CADERNO 6

@ Iniciando a Conversa

Este caderno apresenta uma configuracdo com abordagens, sequéncias didaticas
e encaminhamentos tedricos que, no conjunto, tém como objetivo oferecer aos
professores possibilidades de trabalhar de modo adequado o eixo Grandezas e
Medidas, considerando os diferentes contextos.

A palavra “configuracdo”, usada acima, tem um significado que pode ser
buscado na analogia com uma sucessao de observacbes que uma pessoa faz ao
observar um caleidoscépio. A cada olhar, as pecinhas ali dentro assumem uma
configuracéo diferente. Na analogia, isso significa que os textos deste caderno podem
ser lidos numa ordem aleatdria, que o professor pode procurar ler primeiro o texto
sobre unidade de tempo, ou o texto sobre capacidade, ou ainda o texto sobre o
significado da medida. A sequéncia de textos aqui apresentada é uma das possiveis,
e a julgamos proveitosa no sentido de partir das praticas de sala de aula, chegando
a uma teorizacdo. Entretanto, outras pessoas poderdo julgar mais interessante
comecar pelo final. De modo geral, os Direitos de Aprendizagem das criancas de 6
a 8 anos prevéem que elas sejam capazes de experimentar situacoes cotidianas ou
ludicas, envolvendo diversos tipos de grandezas, tais como: comprimento, massa,
capacidade, temperatura e tempo.

Desta forma, o objetivo deste caderno é oferecer subsidios aos professores para
que planejem modos de levar o aluno a:

* construir estratégias para medir comprimento, massa, capacidade e tempo,
utilizando unidades ndo padronizadas e seus registros; compreender o processo
de medicao, validando e aprimorando suas estratégias;

* reconhecer, selecionar e utilizar instrumentos de medida apropriados a grandeza
(tempo, comprimento, massa, capacidade), com compreensao do processo de
medicdo e das caracteristicas do instrumento escolhido;

* produzir registros para comunicar o resultado de uma medicdo, explicando,
guando necessario, o modo como ela foi obtida;

* comparar comprimento de dois ou mais objetos para identificar: maior, menor,
igual, mais alto, mais baixo, etc;

* identificar a ordem de eventos em programacoes diarias, usando palavras como:
antes, depois, etc.;
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* reconhecer a nocao de intervalo e periodo de tempo para o uso adequado na
realizacdo de atividades diversas;

* construir a nocao de ciclos através de periodos de tempo definidos por meio de
diferentes unidades: horas, semanas, meses e ano;

* identificar unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre, semestre, ano - e
utilizar calendarios e agenda; além de estabelecer relagbes entre as variadas
unidades de tempo;

* leitura de horas, comparando relégios digitais e analégicos;

* reconhecer cédulas e moedas que circulam no Brasil e de possiveis trocas entre
cédulas e moedas em funcdo de seus valores em experiéncias com dinheiro em
brincadeiras ou em situacoes de interesse das criancas.

No trabalho com estes objetivos é fundamental manter a referéncia ao uso de
partes do corpo no processo de medicao, ao uso e a criagao de jogos, bem como a
discussao sobre textos de literatura que trazem elementos do mundo das medidas.
@& As medidas nao devem ser vistas apenas como um contetdo escolar de matematica @
que se deve obrigatoriamente conhecer, ao contrario, a escola devera nos ajudar
a perceber o quanto usamos de medidas no dia a dia, abrindo possibilidades de
tornarmos esse uso 0 mais amplo possivel.
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GRANDEZAS E MEDIDAS CADERNO 6

Aprofundando o Tema

GRANDEZAS E MEDIDAS A PARTIR
DO UNIVERSO INFANTIL

Carlos Roberto Vianna
Emerson Rolkouski

UMA EXPERIENCIA COM MEDIDAS NO
CICLO DE ALFABETIZACAO

Relato de experiéncia da professora Maria das Dores de Morais (Professora
Dora), da rede municipal de educacdo de Jaboatdo dos Guararapes —
Pernambuco.

E importante situar que o trabalho foi realizado com alunos de um terceiro ano,
de uma turma formada por 20 alunos com idade entre 9 e 11 anos. Ao longo de 2013,
essa turma manteve uma rotina didaria de trabalho, tendo a leitura como elemento
norteador das demais atividades. Na sequéncia didatica a sequir, mostraremos uma
parte do trabalho relacionado as medidas.

A aula tem inicio com questionamentos do tipo: vocés sabem o que é medir? Ja
realizaram alguma medicao? O que eu posso medir? Quais instrumentos podemos
utilizar para medir?

Com estas perguntas, busca-se antecipar alguns aspectos do tema a ser trabalhado
(nesse caso, a comparacio e
medicdo de comprimentos) e
situar o professor em relacdao aos 2\ ficar com
conhecimentos que os alunos tém oye"“v Yoon Ah e opés;e
sobre o assunto. B e Jo,

Reprodugéo

-

Em seguida, os alunos foram
convidados a sentar em circulo
para ouvir a leitura do livro "Quem
vai ficar com o péssego?"

O livro escolhido apresenta
fatos relativos a comparacao de
algumas grandezas, propiciando
uma familiarizacdo dos alunos
com o conteudo a ser trabalhado =
durante a aula.
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No trabalho de sala de aula, antes de iniciar a leitura da historia, foram feitas
algumas questoes: qual o titulo? Quem ¢ o autor? Quem € o ilustrador? Qual a funcao
dessas pessoas? Como vocésacham que sera a historia? Essa discussao teve por objetivo
o levantamento de hipoteses, o desenvolvimento da oralidade e da argumentacao dos
alunos, habilidades que também foram estimuladas durante a leitura, por meio de
questionamentos acerca dos proximos acontecimentos da historia.

Apds a leitura, os alunos foram solicitados a estimar o comprimento da altura
da figura de uma girafa, construida previamente em classe, um dos personagens
da histéria. As respostas foram escritas num quadro para que, posteriormente,
pudéssemos identificar o aluno que, com sua estimativa, chegou mais proximo de
acertar a medida real.

Arquivo dos autores

Em sequida, a turma foi dividida em cinco grupos de quatro alunos e cada grupo
recebeu um barbante com o mesmo comprimento da altura da girafa para que
fizessem uma medicdo utilizando unidades ndo padronizadas (palito de churrasco,
canudos, canetas, etc.). Nesse momento, foi necessaria a intervencdo da professora
para demonstrar como 0s alunos deveriam executar essa medicao corretamente.
Esse trabalho prévio foi necessario para que percebessem que ao medir o barbante
obteriam a mesma medida que a altura da girafa, isso porque nao poderiam medir
“diretamente” a altura da girafa, seja por ela ser alta demais, seja por ela ser pouco
resistente ao contato com muitas pessoas.

Ao término das medicoes, cada grupo foi solicitado a apresentar o resultado
obtido e a resgistra-lo em um painel desenhado no quadro.
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GRANDEZAS E MEDIDAS CADERNO 6

Arquivo dos autores

Comaconsolidagaodosdados, osalunos puderam observar que foram encontradas
medidas diferentes e questionaram como isso era possivel se a girafa tinha a mesma
altura. Apos longo debate, chegaram a conclusao de que era necessario ter uma
mesma “coisa” (unidade) para se chegar a mesma medida. Ou seja, eles concluiram que,
utilizando unidades de medida nao padronizadas, encontram resultados diferentes na
medicdo de um mesmo objeto.

Apos essa conclusdo, cada grupo recebeu um canudo plastico de mesmo
comprimento para fazer nova medicdo, agora com um “padrao”. Dessa vez, como
esperado, os resultados obtidos foram os mesmos. Ainda assim, esses resultados nao @
poderiam ser utilizados para avaliar a estimativa feita inicialmente, pois a mesma
estava expressa em metros.

Arquivo dos autores

Arquivo dos autores
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Questionados se conheciam a fita métrica e em quais situagdes ela era utilizada, os
10 alunos citaram a utilizacdo, por pedreiros, na construcao de paredes, por costureiras,
na confeccdo de roupas, e pelo médico quando vao a uma consulta. Salientando o
uso da fita métrica como instrumento de medida utilizado no dia a dia, uma nova
medi¢cdo do comprimento da girafa foi realizada e pode-se identificar, entdo, o aluno
cuja estimativa mais se aproximou do resultado obtido.

Na continuidade da sequéncia didatica, uma nova atividade de medicao foi
proposta: cada aluno deveria fazer uma estimativa da sua propria altura. Em seguida,
receberam fitas métricas e organizaram-se para medir o comprimento de cada um,
cortando um barbante com a mesma medida. Com esses barbantes, construiram um
grafico com as medidas ordenadas crescentemente e foram solicitados a responder,
por meio de uma ficha, qual o aluno mais alto, o mais baixo, e quantos eram maiores
€ menores que ele.

B gnat AEITITETELLD

Arquivo dos autores

Para concluir, os alunos foram apresentados ao jogo Batalha das Grandezas, que
consiste da utilizacdo de um baralho de 12 cartas, cada uma contendo dados sobre
um animal (comprimento, peso’, tempo de gestacdo e tempo de vida), com o objetivo
de comparar essas caracteristicas.

Arquivo dos autores

" Nota dos Organizadores: No cotidiano, costumamos utilizar a palavra peso referindo-nos a massa do objeto.
Este é o uso da palavra que serd feito neste caderno e ele ndo estd em desacordo, por exemplo, com o uso feito
pelo Instituto Brasileiro de Pesos e Medidas. Mais tarde, na escolarizagdo, alunos e professores irdo se deparar com
situagdes nas quais haja necessidade de fazer a diferenciacdo entre massa e peso, este ndo é o momento para isso.
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Em sequida, foram repassadas as seguintes instrucoes:

- as cartas devem ser distribuidas igualmente entre os jogadores e colocadas
sobre a mesa;

- 0 primeiro jogador (determinado por método definido pelos alunos) retira a
primeira carta do seu monte e escolhe a caracteristica (grandeza) mais forte do
animal desenhado na sua carta. Por exemplo, se a carta retirada for a da girafa,
pela légica o jogador devera escolher a grandeza “comprimento” - referindo-se
a altura da girafa;

- 0s demais jogadores mostram, um por vez, a carta de cima do seu monte,
fazendo a comparacdo para ver qual apresenta a maior medida da grandeza
escolhida. O jogador que tiver a carta com a maior grandeza recolhe todas as
cartas;

- em caso de empate entre dois ou mais jogadores, aqueles que empataram,
retiram mais uma carta do monte, repetindo o processo, até que haja um
vencedor que fica com todas as cartas disputadas na rodada;

- VEeNnce 0 jogo 0 jogo quem conseguir o maior numero de cartas.

Apds as explicacoes, a turma se dividiu em grupos de quatro alunos, cada um
recebeu um baralho e iniciou a brincadeira, dando continuidade ao estudo das
grandezas e medidas.

A professora Dora avaliou que o trabalho desenvolvido propiciou conexao com
diferentes areas do conhecimento. Em Lingua Portuguesa, os alunos construiram
hipoteses e fizeram leituras diversas, exercitando a oralidade e a argumentacao das
ideias apresentadas. Em Matematica, foram feitas medicdes, estimativas, construidas
unidades de medida ndo padronizadas e chegou-se a percepcao da necessidade
de uma unidade padrao. Ainda em Matematica houve a conexao com a Educacado
Estatistica (construcao de grafico), nimeros e operacdes (contagem, ordenacgdo). Em
Ciéncias, os alunos trabalharam com caracteristicas (peso, altura, tempo de gestacao,

tempo de vida) de alguns animais.

Este caderno comeca com um relato para evidenciar algo fundamental para
o tratamento didatico, com os primeiros anos, do tema Grandezas e Medidas: a
necessidade absoluta de trabalhos nos quais as criancas se ponham mobilizadas em
praticas efetivas de medicoes. Pouco adianta o professor construir materiais para as
criancas apenas olharem, e pouco adianta o professor “falar sobre” o conteddo que
as criangas devem aprender sem que elas facam medicoes e adquiram o habito de
conversar entre elas sobre os resultados obtidos. Na sequéncia didatica acima deve-
se observar varios detalhes que serdo retomados em outros textos, mais adiante:
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a) Essa é uma sequéncia para alunos de terceiro ano, muitos aspectos relacionados
ao ensino e aprendizagem das grandezas e medidas antecedem este trabalho,
dentre eles a percepcao de grandezas que podem ser medidas, a percepgao da
necessidade da contagem para que se possa expressar “quantas vezes cabe”
uma coisa (como dizem as criangas) dentro da outra. Passa-se por dificuldades
que algumas vezes colocam os professores em situacao dificil, por exemplo: a
ideia que algumas criancas de primeiro e segundo ano tém de que a grandeza
varia conforme a posicdo (ou formato, ou outra propriedade) do objeto. Estas
sao questdes “de base”, associadas com a relagdo entre a ideia de nimero (e
o aprendizado da correspondéncia e da contagem) e a ideia da medicdo; pela
relacdo entre as classificacoes, ordenacoes, seriacoes e as primeiras nocoes sobre
grandezas. Estes aspectos, embora amplamente discutidos na literatura, séo
complexos e sutis, e devem receber atencao adequada, tanto do ponto de vista
cognitivo, quanto do ponto de vista didatico.

b) Superadas as barreiras iniciais, as sequéncias didaticas de trabalho sao
estruturadas dentro de um “padrao” que deve ser testado, questionado
e modificado com muitas atividades praticas: a medicao com padrdes nao
convencionais (palmos, pés, cuias, ...); a percepcao da diversidade de resultados
e impossibilidade de comparacdes entre eles (duas coisas que mediram 5
palmos sao iguais? Isso depende se foram medidas pela mesma pessoa, mas e
se vocé nao tiver essa informacao, souber apenas que mediram 5 palmos?...);
a medicdo com um padrao consensual (palmos do professor, ou canudos de
refrigerante sao padroes comumente adotados nas classes para a medida de
comprimento); e a medicao adotando-se o padrao usual (metro, no caso das
medidas de comprimento).

No percurso desse desenvolvimento, deve-se passar pela percepcdo da
necessidade de “unidades de medida” e do seu fracionamento (em qualquer dos
usos de padroes de medida chega-se com facilidade a algo do tipo: um palmo e
“um pouquinho”, ou um palmo e “dois dedos”, sendo essa parte que sobra ou que
falta, o fator pratico do “uso das medidas”, que impde a necessidade de criar as
fracdes da unidade de medida).

ComoseVé, éumlongo trabalho, que exige paciéncia e dedicagao dos professores,
e que se mostra fundamental como eixo articulador entre a Geometria (que fornece
“objetos e figuras” que podem ser medidos) e NUmeros (que fornece elementos que
expressam em valores numéricos os resultados das medicdes). Mas nao sé isso! A
sequéncia apresentada, como bem mostrou a Profé Dora, evidencia o potencial de
relacOes, através das medidas, da Matematica com outras areas do conhecimento.

Nos préximos textos, veremos algumas observagdes feitas por pesquisadores
e professores que chamam a nossa atencdo para aspectos conceituais que nao
devemos deixar de lado quando planejarmos nosso trabalho com as criancas.
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A MEDIDA EM NOSSAS VIDAS*

Eliane Costa Santos

Julio César do Valle

Keli Mota Bezerra

Maria do Carmo Santos Domite
Régis Luiz Lima de Souza
Rodrigo Abreu

Valdirene Rosa de Souza
Vanisio Luiz Silva

O ato de medir, muito comum em nosso dia a dia, leva, em geral, a necessidade
do uso de nimeros: estamos sempre falando do nimero de quildometros em uma
viagem, quantos dias faltam para o Natal ou para nosso aniversario, quantos
quilogramas engordamos depois das festas de final de ano, etc. Os niUmeros nos
informam como esta a temperatura e o indice de umidade do ar, ou poderiam
dizer quanto a agua estd “dura” expressando a concentracao de cdlcio ou, ainda,
poderiam expressar uma unidade quase desconhecida como o albedo, que nos diz
sobre o quanto um objeto reflete a luz. O ato de medir esta tdo presente no nosso
dia a dia como o ato de contar e as medigdes sdo sempre expressas por numeros,
mesmo que sejam medidas de grandezas das quais nunca ouvimos falar.

No entanto, o ensino e a aprendizagem das medidas na Educacao Fundamental
tem sido uma das mais frustrantes experiéncias para alunos e professores. Ha
dificuldades em falar sobre medida de tempo, de temperatura, de capacidade,
dificuldades em converter uma unidade em outra e dificuldades com férmulas.
Embora aspectos como a conversao de unidades e o uso de férmulas ndo sejam alvo
do Ciclo de Alfabetizagdo — que deve privilegiar a construcao da nocao de grandeza
e de medida —, uma abordagem adequada do ponto de vista conceitual e didatico
neste ciclo podera ajudar a minimizar estas dificuldades nos ciclos posteriores.

De um modo geral, as criangas entram na escola com conhecimentos diferentes,
grandediversidade cultural ndo s6 de experiéncias entre elas, mas também famililiares.
Além disso, muitas vezes, a mobilidade das populacdes aumenta essas diferencas —
por exemplo, no caso das criancas das escolas indigenas. Assim, uma das principais
tarefas colocadas, hoje, ao professor é procurar trabalhar a partir de experiéncias
comuns entre os alunos, de modo que a educagdo escolar possa acontecer
valorizando os conhecimentos que eles ja possuem. Nesta unidade examinaremos
algumas evidéncias sobre os conhecimentos das criancas no que diz respeito as
medidas, apresentando sugestdes aos professores de como desenvolvé-los e, sempre
que possivel, alertando-os sobre como evitar possiveis equivocos. Refletiremos sobre
como as criancas pensam as medidas, esperando contribuir para que os leitores/
professores possam planejar atividades adequadas para suas turmas.

* Nota dos Organizadores: Todos os artigos escritos por este grupo de autores foram elaborados a partir de
pesquisas que proporcionaram uma base de dados e experiéncias que tornaram possivel elaborar coletivamente os
relatos ficcionais. Todos os textos inseridos neste caderno sao parte de um trabalho mais amplo, ainda em producao.
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Comecemos com uma constatacao que é praticamente um senso comum:
frequentemente observamos, seja como professores, seja nas relacdes com a
familia, que algumas ideias das criangas sobre medidas provocam estranhamento
nos adultos. Por exemplo: um professor de primeiro ano mostra a uma crianca
dois rolos iguais de massa de modelar e, na frente dela, transforma um dos rolos
numa “bola” e o outro rolo em uma “minhoca”. Em seguida, pergunta a crianca:
Onde ha mais massa, na “bola” ou na “minhoca”? Alguns professores se espantam
quando presenciam a crianca expressando uma preferéncia. Algumas dizem que
ha mais massa na “bola” e outras que ha mais massa na “minhoca”. Se pararmos
para pensar, parece claro que “mais massa” nao significa para as criancas 0 mesmo
que significa para os adultos. Na verdade, fica vago para os adultos se as criancas
realmente acreditam que a quantidade de massa, misteriosamente, muda com a
mudanca de formato, ou se elas ndo entenderam a questdo formulada. O que
claro é que existe algum mal-entendido, e o que estamos chamando a atencao
que esse mal-entendido pode causar dificuldades no estudo sobre medidas.

D~ (M~

Os comprimentos, massas, capacidades, entre outras grandezas, sao
experimentadas, desde cedo, pelas criangas pequenas, sendo anunciadas a partir
das caracteristicas dos objetos, comparando-os. Se perguntarmos a uma crianca
de 6 anos: "A mesa da professora passa pela porta da sala?”, possivelmente
assistiremos a crianca arrastar a mesa até a porta para conferir se, de fato, a mesa
pode passar pela porta. Tudo indica que o ato de comparar permite-lhes pensar,
num primeiro momento, sobre caracteristicas contrarias dos objetos, como grande/
pequeno, comprido/curto, longe/perto, muito/pouco. Entretanto, essas reacoes
vao se modificando e as comparacoes feitas pelas criancas (como, por exemplo,
o caderno azul é maior que o cinza; minha bola é mais leve e maior do que a sua,
entre outros) passam a ser substituidas pela pergunta “quanto ou quantas vezes é
maior?”, levando o professor a oferecer uma unidade de medida de acordo com as
grandezas. No que se refere a esse comportamento da crianca, podemos considerar
que as habilidades comparativas nao garantem a compreensao de todos os aspectos
implicados na nocao de medida. De todo modo, no inicio da vida escolar € valido
afirmar que as criancas aprendem sobre medidas, medindo.

Vamos ver, a seguir, um enredo construido a partir de pesquisas com varios
depoimentos: uma ficcado situada e que mostra como acontece no dia a dia, que as
criangas podem aprender sobre medidas, e como isso pode ser trazido para a escola.

Historias de alunos:

A professora Luisa resolveu levar adiante a experiéncia de ouvir os relatos sobre
o dia a dia dos alunos fora da escola para constituir os temas de Matematica a
partir das vivéncias deles. Ela gravou o relato de vida de cada um dos alunos para
depois ouvir com cuidado. Fez isso na sala de aula, assumindo a pratica de sempre
perguntar quem queria contar como era a vida fora da escola. As criancas sempre
ficavam na disputa, pois a maioria tinha muito interesse em falar.
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No comeco, ela achava que relato de crianca era tudo igual, mas aos poucos
foi se impressionando com a riqueza dos fatos e dos detalhes daquilo que ouvia.
Ela decidiu compartilhar conosco parte do que lhe foi contado por Kayodé, da
comunidade do Quilombo do Riacho Grande.

Esta semana eu estava pensando que muitas coisas tinham mudado no Riacho Grande.
Primeiro foi a escola, que eu tenho que vir todo dia e ndo posso mais brincar a vontade
como fazia antes. Outra coisa que mudou foi eu ter que ficar com meninos da cidade
e uma professora que nao é da comunidade. E o pior era ter que passar horas fazendo
continhas e tabuada. Eu ndo sei direito o que é pior, fazer as continhas na escola ou
tirar lenha na mata. Essa é uma coisa que eu nunca entendi, professora!

A bisa Moura tem um fogdo a gas novinho, mas teima em fazer certas comidas
no fogao de lenha. Ela diz que d& um sabor especial na comida e também que a
comida das festas tradicionais tem que ser feita na lenha... Sabe professora, a bisa
Moura parece saber sempre a quantidade de tudo que precisa. Semana passada,
ela pediu que tirasse duas bracas de lenha para cozinhar os quitutes da festa de
Sao Joao, mas nao é so6 ela que é sabida nao! L& no Riacho Grande, todo mundo
que é mais velho sabe calcular tudo que precisa, até mesmo quem nunca foi para a
escola, como é o caso do tio Cosme. Eu aprendi com ele que duas bracas de lenha
da para cozinhar a semana inteirinha. O chato é que a minha braca nunca da para
cozinhar todos os dias da semana, sempre falta...

Historias assim existem muitas. No contexto do seu trabalho com o letramento,
em meio a contacao de histérias, nao deixe de registrar — para uso posterior em aula
— algumas das mencodes que as criancas fazem a tamanhos, relacoes e medidas em
geral. Isso estd sempre presente na linguagem e de modo curioso: “mais maior de
grande”, ou “mais maior” é a maneira que seus alunos encontram para expressar
comparagdes que extrapolam o vocabulario disponivel, exatamente por nao terem
ainda um trabalho com medidas que possibilite um modo de expressao mais preciso.

TRABALHANDO COM VOLUME E CAPACIDADE
NO CICLO DE ALFABETIZACAO

Relato de experiéncia da professora Flavia Gomes Silva do Nascimento no
Laboratério de Matematica de Moreno' (LEMAM), localizado na cidade de
Moreno — Pernambuco.

No dia 31 de outubro, recebemos a visita de 26 educandos do 3?ano, da professora
Maria Aparecida, da escola Municipal Baltazar Moreno. A atividade foi realizada

' O LEMAM é um espaco que tem como objetivo trabalhar a matematica de maneira ludica. Por meio de
prévio agendamendo, escolas publicas municipais, estaduais e privadas, podem participar de oficinas com
jogos matematicos.
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a partir de uma contacdo de historia, pois consideramos importante o contato da
crianga, desde cedo, com livros, com diferentes géneros textuais. Acreditamos que a
crianca aprende com jogos, brincadeiras e com a contacdo de historias e que essas

ajudam a despertar o desejo de escrever e ler.
iﬁ k. 7 lrmios <

. | gémeos
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0O livro escolhido foi: “Irmdos Gémeos”,
obra dos Acervos Complementares, que
relata a vida de dois irmdos gémeos que
disputam quem tem mais e, por causa
disso, brigam muito.

No decorrer da obra sao feitas varias
comparacdes entre grandezas - sem
instrumentos convencionais de medicao -,
usando a variacdo de formatos de objetos
e dos recipientes. A

E j = 5 < Young Mi Park

callis

Os objetivos da intervencdo foram:
1) refletir sobre a resolucéo de conflitos,
relacdes familiares, respeito, solidariedade
e amizade, 2) comparar grandezas sem medir, apenas diante da alteracao de formato
dos objetos e de recipientes e 3) refletir sobre a conservagdo de volumes.

Para a realizacdo da atividade, os educandos ficaram sentados em um tapete e
formaram um circulo para ouvirem a historia.

Arquivo dos autores
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Ao longo da contacdo
da historia, os alunos repre-
sentaram os personagens e,
utilizando materiais mani-
pulaveis, realizaram algumas
experiéncias. Utilizando co-
pinhos descartaveis tiveram
que decidir qual dos dois
irmaos possuia mais farinha,
fazendo medicoes.

®

CADERNO 6
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Arquivo dos autores

Depois, com massa de modelar, tentaram descobrir quem pegou a maior
quantidade de massa. Sempre intervindo com questionamentos: quem tem mais? Onde
tem mais? Eles vivenciaram a experiéncia de comparar volume e depois escutaram o

que aconteceu na historia.

No decorrer da historia provocou-se a reflexdo sobre as atitudes dos irmaos: ¢
corretoficarbrigando?Naoseriamelhorse osirmaos fossem unidose compartilhassem?

Sera que brigar por tudo € a melhor alternativa?

Para finalizar, dois alunos
fizeram uma experiéncia com
duas garrafas de refrigerantes de
250ml, uma com dagua e a outra
vazia: verificar se em ambas cabe
a mesma quantidade de liquido.
Uns respondiam que sim e outros
que ndo, mas acabaram chegando
a conclusdo que embora o formato
das garrafas seja diferente, a
capacidade é a mesma para ambas.

Os alunos puderam perceber
que muitas vezes as aparéncias
enganam. As vezes garrafinhas de

formato diferente podem conter a mesma quantidade de liquido.

Arquivo dos autores

A aula foi muito proveitosa, os alunos contribuiram e participaram das atividades
e no decorrer da historia ficaram atentos e curiosos para saber os resultados das

experiéncias.
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A IMPORTANCIA DE ENSINAR
GRANDEZAS E MEDIDAS

Danilo Pereira Munhoz
Mabi Katien Batista de Paula
Mara Sueli Simao Moraes

A relevancia do estudo deste bloco de contelidos é apontada pela sua presenca
nas praticas sociais, a articulacdo com outros temas estudados na Matematica e em
outras areas do conhecimento e na pratica de diversas profissdes. Na verdade, medir
e contar sao atividades feitas todos os dias por quase todas as pessoas, independente
do grau de escolarizacdo. Este caderno objetiva discutir elementos que favorecam
a compreensao do conceito de medida, partindo das unidades de medidas ndo
convencionais, levando a necessidade da padronizacao das unidades de medidas,
com compreensao do processo de medicao e das caracteristicas do instrumento
escolhido.

As Grandezas e Medidas estdo presentes em nosso cotidiano, mas, contradito-
riamente, parece que nao nos damos conta disso. Se perguntarmos a alguém o que
ja mediu hoje, poderiamos ouvir como resposta que mediu o comprimento de um
corte de tecido na loja, a temperatura de uma pessoa, marcou o horario em que
passara o dnibus ou que conferiu se estava correto o preco cobrado pelo produto
que comprou na padaria.

Como os exemplos citados retratam praticas comuns de cidaddos em qualquer
lugar do pais, é possivel afirmar que ao auxiliar na compreensao destes contetidos
pelos alunos estaremos contribuindo também para o exercicio da cidadania.

Podemos citar como exemplo a importancia dos conhecimentos de Grandezas e
Medidas em situacdes que envolvam compra, reconhecimento do valor monetario e
peso dos produtos. Em uma compra, no supermercado, é frequente observarmos a
seguinte situacao: ao comparar os precos de um produto, as pessoas analisam o preco
final que se apresenta na etiqueta e escolhem aquele que apresenta o menor valor.
Assim, pode ocorrer que, nao verificando qual é o preco por quilo, a pessoa se dé por
satisfeita com o que pagou, sem perceber que esta levando menos mercadoria.

O ato de medir esta presente em diversas atividades do nosso cotidiano e, desde
muito cedo, as criancas vivenciam situacoes em que é necessario medir. Ao dizer que
um objeto é maior que outro, que um copo esta cheio de suco, que faltam cinco
dias para uma festa de aniversario ou que o cachorro de estimacgao pesa 6 quilos, a
crianca esta estabelecendo relacoes entre as grandezas envolvidas e fazendo o uso
de expressoes que informam as suas medidas. Na interacdo com diversos objetos e
rotulos de produtos, a crianca, mesmo que ainda nao saiba ler, também tem contato
com informacdes relacionadas a medidas.
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Ao chegar a escola, as criangas ja trazem conhecimentos de situacbes que
envolvem a comparacao de grandezas em jogos e brincadeiras, como construir
uma pipa; marcar distancias em jogos de bolinha de gude, marcar distancias para
delimitar o campinho de futebol ou quadras de basquete e vdlei, efetuar medidas
para confeccao de roupinhas para bonecas, entre outras.

Sobre a vivéncia que as criancas possuem sobre o que é medir, acompanhe
um didlogo relatado pela pesquisadora Moura (1995, p. 79-80), da professora
conversando com as criancas:

P: — Hoje, a gente vai td conversando um pouco sobre o que é medir, alguém sabe
0 que é?
Varias criangas levantam a mao.

P: — Fale, Mel.

Mel: — Medir é quando a gente come alguma coisa, a gente vai medir, vai ver
quanto pesa.

Raf: — E, tem que pesar o frango.

P: - Entdo, o peso é medida?
— Onde mais a gente usa medida? Algumas criancas levantam a méo.
— Fale, Jul.

Jul: — O, o bebé nao vai medir? E pra saber o tamanho. Quando a gente quer saber
assim se ele pesa 5 quilos, entdo ele vai medir quanto ta 1a.

P: — Mas para a gente saber o quilo a gente tem que medir, como?
Jul: — Isso dai eu ndo sei, ndo.
P: — Mas para saber o tamanho?

Jul: — E preciso medir, medir... (e faz um gesto como quem estd pensando), e
depois acrescenta — com uma régua.

P: — Arégua a gente usa para que entao?
Raf: — Pra cortar papel.

P: — Pra qué?

Raf: — Também pra medir o papel.

Ae: — Uma vez, né, eu ganhei um chinelo que ficou muito grande. Entdo minha
mae deu pra minha prima, que calcava o nUmero 27.
P: — E, o nUmero que a gente calca é pra saber o tamanho do sapato.

Neste momento, as criancgas, tiram ou olham por baixo de seus calcados, para saber
que numero calcam.
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Com o estudo de Grandezas e Medidas, pretende-se estimular reflexdes e
discussoes sobre a Matematica e o cotidiano, entre diferentes temas matematicos e
ainda em relacdo a Matematica e as outras areas do conhecimento, pois é possivel
estabelecer relacbes entre conceitos de geometria, nimeros, proporcoes e outros
campos da Matematica. Ao trabalhar com atividades de geometria, por exemplo,
podemos envolver as medidas dos lados de um quadrilatero que as criangas tenham
que construir. Propor situacoes que envolvem valor monetario traz a possibilidade
de trabalhar tanto com as operacdes aritméticas quanto com as medidas.

O tempo, por exemplo, € um dos conteudos de Grandezas e Medidas que
permite a integracao, a partir do trabalho com a histéria de vida da crianga, com o
estudo dos temas de Histéria. Em relacdo ao tema meio ambiente, o trabalho com
Grandezas e Medidas possibilita uma melhor compreensao da atividade de ocupacao
dos espacos pelo homem e sua relacdo com a natureza. Pode-se propor aos alunos
o trabalho com a troca de cédulas e moedas em uma atividade de compras na feira
e, a partir da discussao sobre os alimentos vendidos na feira, trabalhar aspectos
relacionados a alimentacao saudavel, o que possibilitaria relacionar os contetdos
de Matematica com os de Ciéncias (uma modalidade deste tipo de relacdo pode ser
vista no relato que sucede este texto).

Deste modo, percebe-se que a integracao da abordagem de Grandezas e Medidas
com outros conteldos da Matematica e outras areas do conhecimento fornece
abertura para uma discussdo ampliada com temas que sdo urgentes para nossa
sociedade favorecendo mudancas de atitudes e procedimentos. Dessa forma, cada
aluno podera aprender a participar da construcao de alternativas para melhorias da
comunidade em que vive, desenvolvendo caracteristicas de autonomia que poderao
refletir na sua atuacdo como cidadao.

O trabalho com Grandezas e Medidas possibilita um tratamento ampliado de
problemas presentes em praticas sociais. Por exemplo, ao trabalhar com a medicao
da altura das criancas, pode-se discutir aspectos da diversidade humana, refletindo
sobre como ocorrem algumas das diferencas fisicas entre as pessoas e destacar que
estas diferencas fisicas ndo impedem a formacao plena dos individuos. Isso pode
ser feito com a ajuda de exemplos de pessoas que se destacaram nas artes, nos
esportes, nas ciéncias e na politica.

Outro exemplo de ampliacao do contexto da atividade escolar: ao trabalhar com
o calendario, identificar as medidas de tempo e marcar as datas comemorativas
do ano, o professor pode encaminhar uma discussao sobre incentivo ao consumo
desnecessario, promovido pelo comércio nas ocasides de festas comemorativas, ou,
ao pedir que as criangas registrem as atividades que realizam ao longo do dia em
cada horario. O professor pode discutir as diferencas entre as atividades realizadas
pelos meninos e pelas meninas, refletindo se existem, ou nao, atividades especificas
para cada género.
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FEIRA DE DEMONSTRACAO DE PRODUTOS

Relato de experiéncia da professora Cibelle Lima, da rede municipal de
educacao de Paulista — Pernambuco.

Trabalhou-se, especificamente, as unidades de medida de massa: grama,
quilograma (g, kg) e unidades de medida de capacidade: litro e mililitro (I, ml), numa
turma de 3% ano do Ensino Fundamental. Os alunos foram estimulados a estabelecer
relacdes e comparacdes entre as diferentes unidades de medida e a refletir sobre o
uso das grandezas e suas medidas em praticas e relacdes sociais, como compra e
venda.

O primeiro passo para realizacdo desta
experiéncia de ensino foi realizar a sele¢do
de embalagens de produtos que os alunos
consomem em suas residéncias. No dia
marcado, eles trouxeram para sala de aula
algumas embalagens de iogurtes em potes
e em garrafinhas, salgadinhos, refrigerantes
em garrafas de varias formatos e diferentes
capacidades (250 ml, 300 ml, 500 ml, 600 ml,
11,1,51e 2 1), caixas e latas de leite em po,
caixinhas de achocolatados, entre outros. A
etapa seguinte foi a criacdo de um nome para
a marca dos produtos ficticios que seriam
demonstrados em sala. Organizamos tabelas
de nomes e os alunos votaram nos nomes
propostos; os votos foram contados e a marca
eleita: "QUERO QUERO".

Num dia posterior, apds preparados os produtos com novos rotulos, foi realizada
a Feira de Demonstracdo dos Produtos. Entre outros objetivos, a atividade visava a
identificar, a partir da leitura dos rotulos, informacées sobre medidas de capacidade
e de massa mais utilizadas em nosso cotidiano, bem como estabelecer relacdes entre
diferentes unidades de medida, comparar e representar resultados de medicoes,
utilizando a terminologia convencional para as unidades usuais (g, kg, I, ml). Também
foram propostas situacdes problemas envolvendo relacdes entre precos e quantidades
dos produtos.
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A leitura dos rotulos também envolveu a identificacdo das datas de validade dos
produtos, bem como das informacdes nutricionais, instigando assim, o cuidado para
nao consumir produtos fora de validade e escolher aqueles menos caldricos para nao
prejudicar a saude.

22

Outro aspecto importante foi a reflexdao sobre a necessidade da unidade de
medida acompanhando o numero que indica a quantidade de produto contido no
recipiente, pois somente o numero nao ¢ suficiente para expressar a grandeza. Além
de reconhecer as unidades de medidas expressas nessas embalagens, os alunos foram
instigados a pensarem por que, por exemplo, a despeito do numero 2 ser menor que
200, a medida 2 litros representa um volume maior que 200 mililitros, ou seja, a
unidade de medida ¢ imprescindivel para definir a quantidade. Também foi explorada
a relacao entre as unidades de medidas e entre multiplos e submultiplos de uma
mesma unidade.

Para a Feira de Demonstracdo de Produtos, os alunos foram organizados em
grupos de quatro componentes.

Arquivo dos autores

Os grupos foram orientados a fazerem um rodizio em torno da mesa (simulagéo
da feira) em que as embalagens estavam expostas. Cada grupo refletia sobre as
informacdes contidas nas embalagens e respondia as questdes orais preestabelecidas
pela professora para serem feitas pelos colegas aos seus pares: qual desses produtos
compramos por litro? Quais compramos por quilograma? Qual a quantidade de
produto contida nessa embalagem? Qual a data de validade?

No caso do leite em po, era proposta uma reflexdo sobre a relacdo entre a
quantidade de colheres necessarias para dissolver os copos de leite e a quantidade de
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copos produzidos e também entre a quantidade de litros de leite possiveis de serem
feitos com aquelas quantidades de leite em po. Foi proposta ainda, uma atividade
escrita, ou seja, um grupo ficava atras do balcdo de demonstracdo dos produtos,
apresentando os produtos que iriam ser comercializados e esclarecendo as duvidas
sobre as atividades propostas, enquanto outros ficavam circulando em torno das
apresentacdes. Depois, os papéis se invertiam. Houve bastante interacao entre os
grupos e necessarias intervencoes da professora.

Em certo momento, a professora lancou desafios, como, por exemplo, comparar
duas embalagens de iorgute, uma com 1 I(litro) e outra de 900 g. Neste desafio, havia
varios aspectos conceituais envolvidos, entre eles, um mesmo produto - liquido -
com duas grandezas associadas: volume/capacidade e massa.

Para finalizar a aula, foi produzido um cartaz coletivo com os produtos, contendo
informacdes referentes as suas correspondentes medidas de massa e de capacidade.
A atividade vivenciada possibilitou uma reflexdo importante sobre Grandezas e
Medidas. Além de fazer uma articulacdo com as praticas sociais, incluindo nutricdo e
consumo, também instigou a oralidade e a argumentacao.

Embora tenhamos dito que os textos desse caderno podem ser lidos em uma
sequéncia aleatoria, cabe salientar que, até o momento, eles situaram as Grandezas e
Medidas no universo infantil, nas nossas vidas e — em seguida — vimos a importancia
desse eixo para a escola. O proximo texto nos leva a refletir sobre algo que no universo
escolar deve anteceder e acompanhar o ensino das medidas: o reconhecimento
daquilo que desejamos medir.
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O OLHAR DO OBSERVADOR

Eliane Costa Santos

Julio César do Valle

Keli Mota Bezerra

Maria do Carmo Santos Domite
Régis Luiz Lima de Souza
Rodrigo Abreu

Valdirene Rosa de Souza
Vanisio Luiz Silva

Podemos dizer que medir é um processo pelo qual associamos nimeros a objetos,
mais especificamente a certos “atributos” dos objetos. A definicao de “atributo” nao
é simples, mas o uso da ideia é facil. Por exemplo: a tabela abaixo expressa algumas
medidas que foram feitas com dois alunos do 5° ano B. Nés medimos deles os
seguintes atributos: o peso, a altura e a idade.

X Y Z
Pedro 1,46 46 11
Julio 1,48 44 10

Sabendo que estes foram os atributos medidos, qual deles estd representado
em cada uma das colunas? Seria possivel dizer que Pedro pesa 1,46 e tem a idade
de 46 anos?

Um adulto pode aceitar prontamente o fato de que os trés nimeros atribuidos
a Pedro e Julio informam sobre atributos diferentes de cada um deles. Mas, uma
crianga pode entender que um Unico objeto (no caso, uma pessoa) pode ter mais
de um atributo?

Podemosdeduzirquesendo 1,46 menorque 1,48, Pedro tem menos um determinado
atributo que Julio. Também poderia deduzir que 1,46 é menor que 44, mas isso nao
teria significado algum em relacéo a ideia de comparar Pedro com Julio.

O processo de medida fornece, entdo, informagdes quantitativas e, em nossa
sociedade, aceitamos tais informacoes pelo uso de nimeros — porém, de um modo
muito especial, pois nem todos os atributos de um objeto sdo quantificados.

Ao atributo “cor”, por exemplo, nao é atribuida uma medida, a nao ser em
um sentido altamente técnico. Alids, somente alguns atributos — pelos quais os
objetos sdo perceptivamente identificados — sdo quantificados. E esses atributos
sao, em geral, os mais familiares as criancas. Além disso, muitos deles sao dificeis

‘ PNAIC_MAT_Caderno 6_pg001-080.indd 24 @

® [N [

24/3/2014 14:11:22 ‘



— [T T T ® [ [ [

GRANDEZAS E MEDIDAS CADERNO 6

de descrever em palavras, ou seja, dizer que um objeto “é mais comprido...””nao diz
muito sobre ele.

25

Assim, uma primeira grande tarefa junto as criancas do campo ou da zona
urbana, pode ser a de aprender a reconhecer os atributos que podem ser medidos.
Uma lista parcial desses atributos, em ordem alfabética, esta apresentada a seguir.
Muitos deles, se nao todos, estudados no ensino fundamental: area, capacidade,
comprimento, densidade, distancia, massa, temperatura, volume, entre outros. Tais
aspectos sao explorados em certas atividades que aparecem em livros didaticos onde,
por exemplo, é apresentada uma lista de produtos e os alunos sao solicitados a
indicar os quais sao comprados em funcao de uma determinada grandeza, de algo
que pode ser medido.

Contorne 0 que vocé pode comprar em litros

Arquivo dos autores
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Se pode existir um contraste entre as criangas sobre suas percepcoes frente aos
itens dessa lista, em geral, originario de suas experiéncias de mundo, percebemos
entre elas e as percepcoes de um adulto, uma diferenca ainda maior.

Uma crianca pequena, das escolas do campo ou das zonas urbanas, identifica,
em geral, os objetos em termos de sua utilizacao: uma bola é “para brincar”, uma
laranja é “para comer”. Nas fases iniciais, elas podem ndo reconhecer de que modo
uma bola e uma laranja sao similares, embora alguns — mais cedo ou mais tarde —
digam que os dois sao “redondos”, ou seja, as criangas tendem mais e mais a pensar
em atributos comuns com base em:

uso (“todos sdo para brincar”, “vocé pode comé-los”);

* género (“criangas”, “"vovos”, “animais”, “flores”);

cor (“todos os verdes”);

formatos (“eles sao redondos” ou “eles séo planos”).
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De modo geral, esses ndo sdo atributos aos quais um adulto confere uma
medida (exceto no sentido mais técnico, o que ndo nos diz respeito aqui), assim
como somente uma ou outra crianca afirmaria que uma bola e uma laranja sao
parecidas tanto porque “tem peso” ou “volume” iguais ou qualquer outro dos
atributos mencionados como é&rea, capacidade, comprimento, densidade, peso,
temperatura, volume,

Assim, a tarefa didatica consiste em preparar um ambiente escolar para a percepcao
destes atributos (que sdo as grandezas), ndo tao faceis de serem observados.

Vale aqui destacar que, ao ler a nossa lista de grandezas (ou atributos) a
serem medidas, alguns de vocés podem questionar a separacao entre distancia e
comprimento e entre capacidade e volume. Ambas as distincdes foram feitas pelo
fato de que, embora os adultos tendam a se referir a distancia e comprimento
como mesmas grandezas, a distincdo se da, por vezes, no caso das criancas. Por
exemplo, na frase, “saimos de casa e andamos 200 metros em linha reta”, parece
que, quando nos referirmos a distancia, é mais dificil para elas compreenderem, do
que quando nos referimos a comprimento. Assim, vale aqui chamar atencdo dos
professores para levar em conta este aspecto ao falarem com os alunos, bem como
ao planejarem situacoes de aprendizagem.

Um exemplo importante de confusao conceitual pode ser destacado a partir do
relato da Professora Dora, quando no jogo da Batalha das Grandezas ela se refere,
corretamente, a grandeza “comprimento” e apresenta as figuras dos animais. Na
linguagem usual o “comprimento” se refere a maior das trés dimensdes de um objeto.
Um objeto com trés dimensodes: comprimento, largura e altura, terd cada uma dessas
dimensodes expressa por uma “medida de comprimento”, ou — dito de outro modo —
0 “tamanho” de cada dimensao é mensurado pela mesma grandeza. Essa confusao
pode ser provocada deliberadamente pelo professor com a figura que serd mostrada
mais adiante, comparando a “altura” de uma garrafa e de um caderno.

No que diz respeito a capacidade e volume, a distingdo aqui é a seguinte:
capacidade sera considerada como um atributo de recipientes como baldes,
vasilhas, cestos. Tal interpretacao tem como base a ideia de que sera mais facil para
as criancas comparar “onde cabe mais” entre dois baldes de tamanhos diferentes do
que entre dois blocos de madeira. “Capacidade” esta relacionada a ideia de “conter”,
enquanto que “quantidade de madeira” esta relacionada a “volume”. Vocés também
podem ter se perguntado: por que nao destacamos medida de tempo em nossa
lista? Nossa resposta neste momento é que “tempo” ndo é um atributo dos objetos
e serd discutido em um artigo separado. Por isso, atualmente nao se fala mais em
medida de tempo e sim em duracdo do intervalo de tempo, pois é esse o atributo
que medimos: a duracao de um intervalo de tempo.

Os professores podem organizar uma tabela junto com seus alunos, que faca
uma sintese de diversos objetos e grandezas associadas, por exemplo:
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Grandezas que po- | Unidades de -
: . : Nao Instrumento
Objeto dem ser associadas | medida L .
. L convencionais | de medida
a este objeto convencionails
Comprimento do
comprimento, com-
. pri ! Metro, , Metro, trena,
primento da largura , Pés, palmos .
. centimetro regua
e comprimento da
Sala de aula azltura
Area do piso Metro quadrado | Quadriculados
Medida do Metro, ,
, Pés, palmos Metro, trena
contorno da sala centimetro
Temperatura Graus Termométro
Relégio (calenda-
. Luas, .
Tempo de vida Anos, meses, : rio somente para
: ) primaveras, .
(idade) dias e registrar a passa-
' gem do tempo)
: Pesos de
Massa (peso) Quilograma _ Balanca
Professor comparacao
Comprimento de .
P Metro, Metro, fita
algumas partes do ] (o .
centimetro métrica, régua
corpo
Temperatura Graus USRS
P médico ou de parede

Aideia deste texto, e da tabela ao final dele, é a de provocar uma continuagao: encontrar

novos elementos que possam ser colocados na tabela, encontrar novos atributos que
sejam observaveis nos objetos, discutir sobre formas de quantificar as medi¢oes, formas
de organizar objetos de mesma natureza segundo a ordem da grandeza mensurada. Com
isso tem-se boas condigdes de, no préximo texto, compreender, afinal, o que é medir.

Além disso, este texto cumpre a funcao de catalisar informacoes histéricas. Ele
nao conta — nem se propOe a contar — uma histéria das medidas, mas sugere direcoes
gue podem ser percorridas. Na verdade, nesta unidade, optou-se por ndo apresentar
a "histéria padrao”, frequentemente repetida em inimeros textos e que mostra,
quase sempre, as mesmas ilustracbes do nariz do rei, dos pés e das jardas; e que
propaga quase que uma “versao oficial” de um encadeamento linear de fatos que
fazem crer que a humanidade foi “progredindo” de uma etapa de medidas corporais
e arbitrarias, com padrdes sucessivos, até chegar ao Sistema Métrico Decimal e o
Sistema Internacional de Medidas. Essa histéria tanto nao é “verdadeira” quanto se
pode perceber que, ainda hoje, subsistem sistemas de medida que nao estao dentro
do “padrao”, e talvez a unidade mais conhecida dentre estas seja a polegada. Estas sao
medidas que estao dentro de “outro padrao”, um padrao nao decimal. Para aqueles
que sentirem a necessidade de acesso a informacdes histéricas, nas referéncias,
daremos uma indicagao de como consegui-las a partir de consulta na internet.
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AFINAL, O QUE E MEDIR?

Carlos Roberto Vianna

Comecemos com outro relato de experiéncia em sala de aula e reflitamos sobre o
modo como encaminhar nossas proéprias praticas.

SALTO EM DISTANCIA

Relato de experiéncia da professora Clécia Damasceno de Lima, da rede
municipal de educacao de Paulista — Pernambuco.

A referida escola € considerada escola do campo e atende os estudantes
residentes nos sitios e seu entorno. Funciona em dois turnos e oferta aulas, desde a
Educacao Infantil, até o quinto ano do Ensino Fundamental. A turma que participou
dessa experiéncia € composta por 22 alunos, periodo da manha. Sdo criancas muito
participativas e colaboradoras, apresentam carinho pela figura do professor, executam
as atividades propostas com interesse de aprender.

O trabalho comecou com uma conversa informal para permitir a professora se
situar em relacdo ao conhecimento prévio dos estudantes. Foram propostas algumas
atividades diretas de comparacdo de comprimento, exemplo: um lapis e um livro
(Qual o maior? Qual o menor?).

Os estudantes perceberam que ja faziam este tipo de comparacdo e que sao
capazes de observar o que € do mesmo tamanho, o que € menor, 0 que € maior, mas
nao € possivel comparar grandezas diferentes, como, por exemplo, 0 peso com a
altura de uma pessoa.

Nesse momento, a professora introduziu a leitura do livro “Quem vai ficar com o
pésseqo”, que conta a historia de uma disputa na qual cada animal utiliza um critério
de comparacdo para ficar com o péssego. A leitura abre possibilidades de trabalho
para a construcao da ideia de comparacdo entre grandezas de mesma natureza.
Assim, os alunos prontamente se mobilizavam para verificar quem, dentre eles, era o
mais alto, 0 mais baixo ou, ainda, os que tinham a mesma altura.

Identificaram rapidamente, que a professora era a mais alta do grupo, que o Lucas
era 0 mais baixinho e que o Edlomax era o mais alto entre os estudantes. A professora
aproveitou essa situacao para introduzir a comparac¢ao das alturas sem utilizacao de
instrumentos convencionais de medida, utilizando a estratégia de marcar a altura
de cada um em uma cartolina fixada na parede com um lapis e o proprio estudante
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escrevia 0 seu nome. Como se vé na foto abaixo, a crianca escrevendo na cartolina
enquanto as outras observam atentamente. 29

Arquivo dos autores

A partir dessa atividade construiu-se, com as fotos dos estudantes, um painel ®
organizado por ordem de tamanho, do menor para o maior. Depois disso, em outra
aula, professora e alunos sairam para o terreno em volta para observar as arvores,
escolhendo um arbusto como referéncia para comparar as outras arvores com ele.
Foram feitas perguntas do tipo: qual arvore ¢ maior que o arbusto? Tem arvore do
mesmo tamanho do arbusto? Isso ajudou as criangas a perceberem que para comparar
animais ou plantas, por exemplo, € necessario um referencial.

Arquivo dos autores

Durante o processo, foram feitas atividades de estimativas utilizando lapis,
tesoura, caderno pequeno, caderno grande, entre outros. No inicio, quando se
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perguntava aos estudantes quantos lapis cabem na lateral da mesa, eles estimavam
sempre para mais (ou melhor, muito mais: 100, 200, 500...). Com a continuidade das
atividades, as estimativas se aproximaram do real, e, em alguns momentos até mesmo
acertavam o valor.

Em sequida, passou-se a uma atividade ludica com saltos em distancia. Antes
de comecar a saltar, as criancas foram solicitadas a estimar o tamanho dos saltos
que seriam realizados, fazendo posteriormente uma comparacédo entre as estimativas
feitas e o resultado, definindo se as estimativas eram maiores, menores ou iguais ao
salto. Essa atividade foi desenvolvida em grupos, com regras de trabalho estabelecidas
pelos proprios alunos:

® quem seria o saltador?

® quem estimaria?

® quem marcaria o pé do saltador para sabermos aonde ele saltou?
® quem cortaria o corddo verde para marcar a distancia do salto?

® quem cortaria o corddo azul para marcar a estimativa do tamanho do salto?

Quando a equipe escolhia o saltador, justificava a escolha. Muitas respostas

non

surgiram, como por exemplo, “porque € o mais alto”, “porque € o mais esperto”, etc.

Na sua vez, o saltador escolhia a estratégia de saltar (com os dois pés, dar uma
distancia para pegar impulso, etc.) e um membro da equipe marcava o pé do saltador
com uma almofada para carimbos. Assim, quando o saltador pulava deixava registrado
no chao a sua marca. Em sequida os estudantes marcavam o salto realizado utilizando
um cordao verde. Logo apos o salto a equipe tenta estimar a distancia saltada, para
isso utilizam outro corddo na cor azul. Apos a estimativa, comparam os dois corddes
(o real e 0 estimado), percebendo se a estimativa foi maior, menor ou igual ao real. A
equipe vencedora € aquela que estimou 0 mais proximo do real. Veja a sequéncia nas
fotos a sequir:

‘ PNAIC_MAT_Cademo 6_pg001-080.indd 30 @

Arquivo dos autores

® [N [

24/3/2014 14:11:27 ‘



— [T T T ® [ [ [

GRANDEZAS E MEDIDAS CADERNO 6

31

Arquivo dos autores

Arquivo dos autores

Arquivo dos autores
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Até o0 momento, os textos deste caderno nos revelam a importancia de medir e
de discutir os critérios de comparacao utilizados. De maneiras distintas, chamam a
atencao para a questao dos atributos e da arbitrariedade com que sao escolhidos,
emboradeixem claroqueoscritériosdeclassificacao sao determinados, objetivamente,
em funcao de necessidades que sdo associadas a atributos escolhidos.

Pode-se perceber que esse é um conhecimento importante de ser trabalhado de
modo sistematico na escola, caso contrario ele nao encontrara elaboracao tedrica
“na pratica”, a nao ser em casos especiais, quando as criancas inserirem-se no
mundo do trabalho e passarem a agir dentro de especializacoes determinadas por
suas escolhas profissionais. Importante pontuar que todo o vocabulario associado as
praticas de medicao (maior, menor, mais grande, mais pequeno, mais “isso”, menos
“aquilo”) vai sendo refinado a medida que o aluno se vé imerso em situacoes nas
quais o vocabuldrio vai sendo utilizado, cada vez mais com naturalidade e dentro
de contextos.

Afalta de um trabalho sistematico com as medidas pode levar a problemas graves
de compreensao mais adiante no processo de escolarizacdo. Como exemplo, vamos
mencionar dois fatos ocorridos em nossa pratica como professores de matematica
em séries mais avancadas.

Em Curitiba, lecionando para uma oitava série na Escola Municipal Julia Amaral
di Lena, certa vez pedi aos alunos que elaborassem uma planta de casa (olhando
exemplos de jornais) que tivesse um total de 200 m? de &rea. O conceito de area é
trabalhado, regularmente, desde muito cedo, mas infelizmente sem qualquer apelo
pratico: aprende-se que a area do quadrado é lado ao quadrado, e que a area de um
retangulo é um lado vezes o outro. O resultado dessa “falta de experiéncia” foi que
todos os alunos da turma fizeram plantas de casas com 4 ou 5 pecas, ndo tinham a
minima nocao de que uma casa com 200 m? seria uma “mansao” para o tamanho
dos cOmodos aos quais estavam acostumados, podendo resultar numa casa com
10 cdmodos ou mais. Repetindo o objetivo destes “causos”: mostrar que a falta de
trabalho com as Grandezas e Medidas pode levar a resultados desastrosos para os
alunos em séries mais avancadas.

O segundo caso, ainda em Curitiba, ocorreu com um aluno do Colégio Estadual
Algacyr Munhoz Maeder na mesma época. Por nao ter feito uma tarefa, um dos
alunos recebeu a missao de medir — com a régua escolar — a largura do patio onde
acontecia o recreio. Em pleno processo de “diversao”, fomos, professor e toda a
turma, para o patio, observar a “missao” ser cumprida. Para meu espanto, o aluno
adulto, trabalhador, ndo sabia usar a régua e nem tinha ideia de como proceder
a essa medicao (coisa que a professora Dora, em relato anterior, ja mostrou aos
seus estudantes quando solicitou que medissem a altura da girafa medindo o
comprimento de um barbante). O que ele fez? Agachando-se no chao, encosta
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a régua em um canto da parede e vai colocando a régua, lado a lado (como as
criangas fizeram com os canudos), s6 que sem tracar uma linha reta! Assim, a figura
abaixo mostra o que seria a medicao da largura do patio retangular, ao lado do que
obteria 0 aluno se eu ndo o interrompesse. Se adotasse 0 mesmo procedimento que
os alunos da professora Dora, 0 meu aluno tentaria esticar uma corda de um lado a
outro do patio para, em seguida, medir o comprimento da corda.

Traco da medida correta Traco da medida feita pelo aluno

Estes dois exemplos mostram como é possivel que estudantes saiam da escola
sem ter nogao (ou tendo nogdes equivocadas) de aspectos importantes das medidas
que sao utilizadas no dia a dia. De modo que cabe indagar: como isso é possivel? E
a resposta, infelizmente, é simples: na maioria das vezes, estas pessoas nunca foram
expostas ao contelddo (e praticas) de medidas nas escolas que cursaram.

Algumas vezes, entrevistamos professores que nos disseram que ndo trabalhavam
o conteldo “medidas”, seja por nao saber (em geral se referiam ao trabalho com
multiplos e submultiplos de unidades e a utilizacdo de nimeros decimais), seja
por “nao dar tempo”, pois tinham que focar no ensino “das continhas”. Como ja
vimos no caderno de “operacdes”, as famosas “continhas” somente ganham em
consisténcia se trabalhadas em contexto de resolucao de problemas. De modo que,
um grande contexto, um contexto até “natural”, para a formulacao de problemas,
é o desenvolvimento de praticas que envolvam medidas.

Finalmente, vamos falar de uma pratica diagndstica muito simples que pode
ser feita nos encontros de formacao. Formadores podem fazer nos encontros com
os Orientadores de Estudo e estes com os Alfabetizadores: medir um lapis. Vocés
descobrirdo que, devido a falta de experiéncia escolar com praticas de medicao, é
grande o numero de professores que utiliza a régua para medir a partir “do cantinho”,
sem olhar para o “zero” da escala, o qual determina o comeco da medida.
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Fazem assim:

-
I
AR

E comum, também, que as fitas métricas das costureiras estejam cortadas no 1 cm,
pois acreditam que devem iniciar a contagem a partir desse nimero e nao do zero.

Em sintese, para responder a questdao: “O que é medir?”, podemos dizer, de
modo direto que: medir é comparar.

Mas, tendo consciéncia disso, essa pergunta leva a outra: “O que é que se
compara?”

E, por outro lado: se é tao simples assim “medir”, por que é que adultos, como
vimos em alguns poucos exemplos, cometem tantos erros de medida?

Ha uma musica’ em que a cantora nos indaga:
— O que é mais macho: uma lampada ou um 6nibus? Um abacaxi ou uma
faca?

As pessoas estranham a pergunta pois sabem que estas comparacdes de género
ndo fazem sentido em relacdo a objetos tdo diferentes. Do mesmo modo néo faz
sentido uma pergunta do tipo:

— O que é maior: a sua idade ou a sua altura? O comprimento desta sala ou o
volume desta bola?

2 Trata-se da musica “Smoke Rings”, interpretada por Laurie Anderson num contexto de experimentacées com a
linguagem.
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Mesmo quando nos referimos a coisas que
parecem mais razoaveis pode haver confusao.
A figura mostra uma comparacao feita entre
dois “comprimentos”, o de uma garrafa e o de
um caderno. Se vencermos uma dificuldade,
que é a de estabelecer um padrao de medida
gue nos permita dizer que determinada parte
da garrafa mede “tanto” de comprimento,
a outra dificuldade consistirda em podermos
definir modos de wusar a linguagem e
“posicionar” os objetos, de tal maneira que nos
comuniquemos com menor ambiguidade. Note
que aqui superamos a crenca de que o objeto
pode “variar” o comprimento, e passamos a
lidar com uma questao de linguagem: a qué
é que nos referimos quando usamos a palavra
“comprimento”?

i &

]

De modo que: medir é comparar. E |I|D
comparamos certos atributos dos objetos.
Comparamos atributos, ou grandezas que devem ter a mesma natureza. Noés
medimos grandezas. Podemos estabelecer um atributo como a cor: vermelho,
verde, azul, amarelo, laranja... E chegarmos a impasses: este objeto é verde? Verde-
azulado? Azul-esverdeado? Ou azul? (Vocés podem dar exemplos de situacoes nas
quais aconteceu uma discussao por causa da definicao de uma cor?).

Os cientistas passaram a se preocupar com uma definicdo de cor que nao gerasse
tantas controvérsias, e usaram como padrao “comprimentos de onda” e “frequéncia”,
mas entao obtiveram uma definicdo muito técnica, que nao é usada no dia a dia,
de modo que parece que nao tera uma solucao simples uma controvérsia sobre as
variagdes de tom do azul e do verde, e quando é que algo deixa de ser verde para
se tornar azul, e vice-versa.

E, além destes atributos que geram controvérsias, ha coisas que ndo temos como
medir; por exemplo: a tristeza ou a saudade. Quando duas pessoas estao tristes,
qual delas estd mais triste? E como avaliamos algo assim? Dificil, nao é?

Resumindo: fazemos nossas medicdes e obtemos nimeros como resultados
delas. Podemos comparar esses nimeros. O que nés medimos? No6s medimos
grandezas, e estas grandezas sdo como “rétulos” que atribuimos aos objetos, sdo
os atributos que podem ser medidos.
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A FEIRA E AS CUIAS

Eliane Costa Santos

Julio César do Valle

Keli Mota Bezerra

Maria do Carmo Santos Domite
Régis Luiz Lima de Souza
Rodrigo Abreu

Valdirene Rosa de Souza
Vanisio Luiz Silva

Nao é de hoje que tenho pensado em como ensinar algumas nogdes importantes
de medidas para meus alunos. Sempre achei que comecar um estudo de Matematica,
ou de qualquer outra disciplina, a partir de ideias e objetos com os quais meus alunos
tém familiaridade, tornaria o ensino mais proveitoso. Pensando nisso, comecei a
planejar o desenvolvimento de uma aula a partir de situagdes do dia a dia dos meus
alunos. Mas, de imediato, surgiram algumas duvidas: como seria essa aula? Qual
conteldo eu poderia trabalhar? Pensei que o conteddo ndo deveria fugir do meu
planejamento, que para esta semana seria sobre medidas.

Varios dos meus alunos sao filhos de camponeses que tém uma horta ou
lavoura da familia, cujo plantio serve basicamente para subsisténcia e, as vezes,
para o comércio. Decidi, entdo, comecar uma aula introduzindo o tema medidas
a partir de uma discussao coletiva. Fiz um breve roteiro para ndo me esquecer de
nada e fui para sala. Iniciei a aula comentando com os alunos que irlamos estudar
diferentes formas de medir. Para que os alunos se sentissem a vontade, perguntei
quais instrumentos ou objetos eles utilizavam para medir.

No comeco, os alunos ficaram um pouco timidos. Entao, resolvi mudar minha
estratégia: contei para a turma um pouquinho da minha histéria que, na verdade,
poderia ser a historia de qualquer um deles, pois vivemos todos muito préximos, na
mesma regiao.

— Assim como muitos de vocés, eu também ajudo meus pais no plantio, no
cuidado e na colheita de nossa pequena plantacao, usamos alguns recipientes,
que sao muito comuns para quem trabalha na roga, como os instrumentos de
medida. Esse é o caso da cuia, por exemplo.

Nesse momento, alguns alunos se manifestaram dizendo que também conheciam
a cuia e que ja tinham visto seus pais as utilizando em suas lavouras. Continuei
relatando que lembrava do meu avé dizendo que cuia é uma palavra indigena usada
por alguns indios que moravam por perto e significava “recipiente onde cabem
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muitas unidades”. Fiz este registro na lousa. Prossegui a historia relatando que
segundo o0 que conta meu pai, meu avd, assim como o pai de meu avd e os demais
homens de sua época, as pessoas utilizavam a cuia e outros recipientes para pesar
0s graos que colhiam, seja para consumo proprio ou para o comércio. Outro dia
conversando com meu pai, ele me disse que isso acontecia porque as balancas eram
caras, entao as pessoas desenvolveram outras maneiras de calcular o que colhiam.

Comentei, entdo, que iriamos estudar algumas nocoes de medidas a partir desses
recipientes que, como pude observar, quase todos os meus alunos ja conheciam;
alguns afirmaram, inclusive, ter uma ou mais cuias em casa. No entanto, percebi
que havia alguns alunos que nao conheciam a cuia e, por isso, nao seria possivel
prosseguir a aula tendo sé este objeto como referéncia. Para minha sorte, momentos
antes do final da aula, um aluno me contou que sua familia, assim como as familias
de outros alunos, participavam de uma feira livre na regiao, organizada pelos
proprios moradores do meio rural e que, nessa feira, era muito comum a utilizacao
da cuia para medicao da quantidade ou peso dos graos para a venda. Combinamos
entdo que a turma iria até a feira.

Os dias se passavam e os alunos mal podiam aguentar a ansiedade de irem
juntos a feira. Seria uma oportunidade muito rica, mas confesso que eu estava
preocupado, seria um desafio para mim também. Eu estava acostumado as aulas
desenvolvidas na sala, passava o conteldo, explicava, dava alguns exemplos e depois
colocava os alunos para fazerem alguns exercicios. Mas esta forma de trabalhar com
meus alunos era algo novo para mim, e nao havia como prever os resultados. Isso
me deixava inseguro.

Marcamos a visita a feira para o domingo. Alguns alunos mal dormiram na
véspera. Maria, por exemplo, ajudou seu pai até tarde a separar o feijao que seria
vendido no dia seguinte. Paulo fez questao de colocar, na carroca da familia, as trés
cuias que seu pai utilizava para vender graos de café na feira.

Na hora marcada, todos estavam no local combinado, em frente a barraca do
Juca, logo no comecinho da feira.

E foi na prépria barraca do Juca que comecamos a aprender sobre medidas,
quando Clarinha disse: — Olha professor, o seu Juca tem uma cuia igual a do meu
pail Aproveitei este momento para apresentar a todos a cuia, j& que alguns nao
conheciam este objeto.

Ao segurar a cuia, Jodo perguntou: — Professor, como o seu Juca sabe a
quantidade de feijao que cabe nessa cuia? Foi entdo que o préprio Juca disse: — Essa
cuia é bem antiga, uma estimacao que ganhei do meu pai, que era dono desta
barraca. Na verdade, eu vendo o feijao por cuia. Cada cuia cheia de feijao custa 4
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reais. Outro dia esteve por aqui um doutor |4 da cidade que me disse que nesta cuia
cabe, aproximadamente, 1 quilo de feijao.
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Apds a explicacdo do Juca, seguimos andando pela feira. Mostrei aos alunos as
diversas cuias presentes nas barracas que vendiam os mais variados tipos de graos,
além de outros produtos. Nao demorou muito para Josué fazer uma observacgao
interessante quanto ao tamanho e o formato das cuias: — Professor, na barraca do
pai do Paulo, cada cuia tem um tamanho e o jeito delas também é bem diferente
uma das outras. Expliquei que isso acontece porque a cuia € a metade da cabaca,
um fruto que também é chamado de porongo em outras regides e, como os alunos
ja sabem, nem todos os frutos do mesmo tipo séo do mesmo tamanho. Alguns
chegam a ter tamanhos bem diferentes!

Lorenzo Gonzélez/Sxc

Cabacas.

No momento em que passavamos pela barraca da
dona lIsaura, André notou que o instrumento utilizado
por ela para vender o feijao ndo era a cuia, e sim uma
lata de 6leo de cozinha. Os alunos acharam interessante
0 objeto que tinha uma alca na lateral e que, seqgundo a
propria dona Isaura, foi improvisada pelo seu marido para
facilitar o manuseio.

Ricardo Luiz Enz
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Todos pararam diante dessa barraca e ndo foram poucos os questionamentos
dos alunos a dona Isaura.

André:— Por que a senhora usa uma lata e nao uma cuia como nas outras
barracas?

D. Isaura: — Eu uso essa lata ha mais de 20 anos. Alids, essa ndo, antes era outra,
depois meu marido me arrumou essa, com alga. Tem gente que usa a cuia. Nao
me importo, eu sempre utilizei a lata. Meu pai dizia que comecou a utilizar a lata
por que na nossa chacara ndo tinha cabaca. Hoje é mais facil, mas eu continuo
usando a minha “véia latinha”. Eu vendo uma lata cheia de feijao por 4 reais
como o seu Juca, e sempre coloco mais um punhadinho.

Maria: — E que tanto que tem esse punhadinho?

D. Isaura: — Eu nado sei, coloco mais um pouquinho e pronto!

J& quase no final da feira nos deparamos com a barraca do seu Joaquim. Filho
de imigrantes portugueses, seu Joaquim, assim como dona Isaura, também utilizava
uma lata de 6leo para vender seus produtos - feijdo e farinha.

Os alunos pararam na barraca do seu Joaquim que gentilmente nos mostrou
a lata que utilizava para vender tanto o feijdo quanto a farinha — observando com
mais detalhes notamos que era uma lata do mesmo tamanho que a usada pela D.
Isaura.

Foi af que surgiu outra pergunta que, de algum modo, eu ja esperava:

Julia: — Professor qual é mais pesado? Uma cuia de feijdo ou uma lata de
feijdo?

Paulo: — Professor vou pegar a cuia grande na barraca do meu pai pra gente ver

qual é mais pesado.

Antes que eu pudesse responder, Paulo saiu correndo pela feira e logo voltou
com a cuia de seu pai. Entregou-a a seu Joaquim que prontamente a encheu com
feijdo. Por sua vez, a lata também ja estava cheia de feijdo.

Vendo a cena pensei que aquele momento poderia ser interessante para que 0s
alunos comecassem a estabelecer algumas comparacoes de medidas e tirassem suas
proprias conclusoes.

Julia: — Olha professor, tanto na cuia quanto na lata tem a mesma quantidade
de feijdo! Entdo, acho que os dois tém o mesmo peso.

Aproveitei 0 momento para fazer novos questionamentos.
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Professor: — E agora, e se no lugar do feijao na lata, nds colocassemos farinha.
Qual seria 0 mais pesado? Uma cuia de feijdo ou uma lata de farinha?

Todos ficaram quietos por um instante, mas logo, comecaram a opinar.

Paulo pegou a cuia com feijdo em uma mao, estendeu o brago e fez 0 mesmo
processo com a lata cheia de farinha. Pensou por alguns instantes e disse: “A cuia
com feijao é mais pesada professor.”

Outros alunos fizeram a mesma experiéncia e, logo, concluiram que, de fato, a
cuia com feijao era mais pesada do que a lata com farinha, embora ambas coubessem
uma mesma quantidade quando cheias com o mesmo tipo de grao.

Apos esta rica situacdo pratica, Julia indaga: — Professor, da pra perceber que tudo
funciona muito bem por aqui, mesmo com as latas e cuias de tamanho diferente,
mas todo mundo usa as cuias para venda?

Professor: — Nao, Julia, nem todo mundo usa.

Retornando a sala de aula...

Depois da visita a feira, fiquei bastante pensativo sobre como trabalhar com meus
alunos durante as proximas aulas. Minha vontade era de que todos conhecessem a
importancia nao so da cuia, mas de todos os instrumentos de medida, utilizados por
gente como a gente. Por outro lado, é meu dever ensina-los assuntos em matematica
que permitam que eles possam, por exemplo, negociar com pessoas de fora. Decidi,
entdo, que reforcaria os motivos pelos quais usamos aqueles instrumentos de medida
em nossas casas e nas feiras e explicaria depois o sistema de medidas universalizado,
para que eles também pudessem entender que existem outros modos de pensar
além do nosso.
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O MATAPI, O PANEIRO!

Eliane Costa Santos

Julio César do Valle

Keli Mota Bezerra

Maria do Carmo Santos Domite
Régis Luiz Lima de Souza
Rodrigo Abreu

Valdirene Rosa de Souza
Vanisio Luiz Silva

Quando entrei na sala de aula observei que as criangas estavam conversando
sobre a pescaria dos seus pais. Lucas contava que seu pai havia pescado dez matapis
de camardes. Marcos dizia que seu pai, depois de tirar os camardes dos matapis,
tinha conseguido encher seis paneiros até a boca. Foi ai que o Pedro pediu minha
opinido: “Professor, quem vocé acha que pescou mais, o pai do Lucas ou o pai do
Marcos?”

Respondi que nao saberia dizer porque precisava ter mais detalhes da situagao.
Perguntei ao Lucas e Marcos se eles sabiam quem tinha pescado mais. Disseram que
também nao sabiam. Pedi, entdo, que contassem novamente a histéria da pesca dos
pais e que todos prestassem bastante atencao. Ambos repetiram o que ja haviam
dito, s6 que agora com a atencao de toda a turma. A partir dessa situacao que
mobilizou o interesse das criancas pensei em iniciar o trabalho com a medida de
capacidade, ainda que esse assunto estivesse previsto sé para o proximo bimestre.
Pedi a todos que escrevessem uma historinha sobre o que aconteceu com o Lucas e
o Marcos e que desenhassem o resultado da pescaria, colocando no mural:
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E agora? Vocé sabe o que é um matapi? E um paneiro?

42

Como vai desenhar coisas que ndo conhece?

Certa vez, dando curso, contei uma histéria semelhante e um professor de
matematica engracadinho disse: é... tem a matajunta, e tem o matapi. A matajunta
é uma espécie de “tampa” para as juntas, ja o matapi é algum tipo de coisa que
acaba com o ndmero pi. ...

Na mesma toada, uma professora respondeu: é, se tem o sapateiro para colocar
sapato, entdo tem o paneiro, para colocar pano.

Mas, tudo isso porque nao faziam a minima ideia sobre o que sdo estas coisas.
Essa é uma das “distancias” entre o povo da cidade e do campo, ou — no caso — de
algumas populacdes ribeirinhas.

Aideia aquinao é quevocé saiba uma definicdo para “paneiro” e outra para “matapi”,
isso sO resolveria o problema imediato deste texto. A questao é estar atento para o
que sabem seus alunos, para praticas sociais de comunidades diferentes da sua, e
para o fato de que essas praticas sociais estao cheias de relacbes matematicas que
frequentemente sdo menosprezadas, quando deveriam ser utilizadas como ponto
de partida para os trabalhos com os contetddos escolares.

Para tentar resolver a situacao para a qual as criancas estavam mobilizadas e,
com isso, tentar desenvolver nocdes importantes sobre medidas de capacidade,
elaborei o seguinte plano:

1° — Propor situacdes nas quais as criancas experimentassem encher e esvaziar
diferentes utensilios, tentando responder quanto de um cabe em outro.

2° — Convidar um pescador — poderia ser o pai de um aluno — para conversar com
a turma na sala de aula sobre a pesca e 0 manejo de camaroes.

3° — Levar um matapi e um paneiro para a aula e investigar, com o grupo de alunos,
quantos matapis cabem em um paneiro.

4° — Verificar como as criangas se posicionam quando a mesma quantidade de algo
é colocada em dois recipientes de formatos diferentes.

5¢ — Verificar se as criancas conhecem algumas medidas convencionais para
capacidade. Se nao as conhecem, apresentar o litro, por exemplo.

E assim este plano foi desenvolvido em sala de aula.
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Primeira atividade

Quase chegando a escola, parei na quitanda da Dona Maria e providenciei dois
quilos de farinha. Passei na cozinha da escola e peguei diferentes potes coloridos,
canecas, copos e colheres grandes e pequenas. Comecei a aula lendo com os alunos
os cartazes que deixamos no mural da sala, assim relembramos a situacao da pescaria.
Disse a eles que, para descobrir quem tinha pescado mais, irlamos estudar maneiras
de medir o que estéd dentro de recipientes como cestos, potes, garrafas, etc.

Coloquei sobre a mesa os recipientes de diferentes tamanhos e formas para que
as criancas manuseassem livremente.

Mostrei-lhes um dos recipientes e fui enchendo com a farinha até a boca. Em
seguida perguntei:
— Quanto de farinha tem neste pote?

Algumas das respostas que elas deram:

“Um tantao assim... (indicando com as maos)”

“Tem muita farinha, porque sé sobrou um pouquinho no saco!”

“Nao sei nao.”

“Acho que tem pouca, porque 1d na quitanda da Dona Maria tem um sacao
assim (apontando para o préprio corpo) e aqui é sé esse potinho.”

Desafiei-os:

— O que podemos fazer para descobrir quanto de farinha tem nesse pote?

Por um instante ficaram em siléncio... De repente comecaram a falar ao mesmo
tempo. Pedi que falassem um de cada vez para que todos pudessem entender.

Antes que comecassem, Pedro perguntou se podia pegar o pote. Disse que sim.
Entdo ele derramou toda a farinha sobre a mesa e, usando as maos como conchinha,
comecou a devolvé-la no pote. Sobrou um pouquinho sobre a mesa, mas finalizou
dizendo que tinha muita farinha, porque ele precisou pegar muitas vezes com as
maos para devolver tudo no pote.

Fernanda sugeriu que a farinha fosse colocada em potinhos para nao cair na
mesa e comecaram a colocar os potinhos sobre a mesa e enché-los com farinha do
pote maior. Deu para encher 10 potinhos.

Indaguei:

— E se cada um de vocés tiver que receber uma cuia de farinha? Serad que essa
quantidade de farinha do pote sera suficiente?

Perguntaram qual cuia, apontei para a pequena, a menor de todas. Como s6
havia uma cuia das pequenas fiquei intrigado em como iriam resolver a questao...
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Os palpites comecaram:

“Mas s6 tem uma...”

“Nao da pra fazer com uma so6!”
“Precisa arrumar mais cuias para todos”
“E tem que ser iguais!”

Afirmei que isso ndo seria possivel e teriam que resolver a situacdo usando apenas
aquela que estava sobre a mesa. O debate continuou até que resolveram colocar
na mesa um potinho para cada crianca e nele a farinha tomada do pote maior
com a cuia pequena. E, assim que terminaram, concluiram que a farinha daria para
todos, pois tiraram 15 cuias e ainda sobrou no pote maior, porém as reclamacgoes
comecaram:

— Professor, eu ganhei menos... veja como meu potinho tem pouca farinha.
Reclamou Alice.

— Isso nado ta certo, eu também ganhei menos, disse Miguel. Olha, o meu tem
menos que o do Lucas. O dele esta cheinho, professor!

Notei nesse momento que as criancas estavam comparando as quantidades de
farinha considerando as formas dos potinhos que distribuiram entre si. Naturalmente,
os potinhos nao eram todos iguais, uns mais altos e estreitos, outros mais baixos e
arredondados...

Pedi que Alice, Lucas e Miguel ficassem préximos um do outro e despejassem a
farinha do potinho sobre a mesa formando cada um seu montinho. Todos observaram
e alguns diziam que agora nao parecia que a Alice tinha menos e nem o Miguel.
Resolveram os demais despejar também sua farinha sobre a mesa e fazer os montinhos.
Formou-se uma fileira de montinhos. Muitos acharam que a quantidade de farinha
era a mesma. Alguns ainda duvidavam porque diziam ter montinhos mais altos.

Problematizei a situacao:

— Por que dentro dos potinhos uns pareciam ter mais ou menos farinha que
outros? Depois, quando formamos os montinhos, por que eles pareciam ter a
mesma quantidade de farinha?

Alice logo respondeu que seu potinho era muito alto entao tinha muito espaco
|4 dentro, comparando o seu com o potinho do Lucas que era mais baixo.

Apresentei um pote bem maior, também com farinha e mudei a pergunta:

—E se a gente quiser saber quantas canecas dessas de farinha cabem neste pote?
Sera que da para descobrir?

Um aluno disse que nao, que so6 daria para saber da cuia. Outro disse que sim,
que era s6 fazer o mesmo que tinham feito com a cuia. E pegou o pote, despejou
na mesa e comecou a encher a caneca e devolver a farinha ao pote. Contaram 5
canecas de farinha e ainda sobrou um pouco na mesa.
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Em cada etapa da atividade, faziamos uma pausa para registrar as descobertas
do grupo.
45

— E agora pessoal? Qual pote que vocés encheram tem mais farinha?, perguntei
ao notar que todos haviam completado seus potes.

Diante dessa pergunta, passamos a discutir a capacidade de cada recipiente.
— Tem mais farinha nesse pote que naquele outro — dizia Pedro.

— E porque ele tem mais espaco dentro. Por isso é que cabe mais farinha —
argumentava Lucas.
Entdo passei a perguntar em qual dos potes cabia mais farinha: “os mais fundos

e compridos”, “os mais largos e achatados”; foram algumas das respostas, ao passo
que outros alunos diziam que deveriamos verificar para saber realmente.

Perguntei: — Como verificar em qual dos potes poderia caber mais farinha ou
quanto de farinha cabe nos potes?

Responderam: — Para saber qual dos potes realmente cabe mais farinha que o
outro, deveria colocar toda a farinha em um Unico pote, depois passar esta mesma
quantidade de farinha para o outro pote. Se ao fazerisso, um dos potes ficar totalmente
cheio e no outro sobrar espaco isso mostra que no que sobrou espaco cabe mais.

@ Ao fazer a experimentacdo, as criancas discutiam a capacidade de cada pote. @
Surgiram afirmacdes do tipo: “cabe mais farinha nesse pote que no outro”, “esse é
maior que aquele”, “nesse eu coloco duas vezes a farinha daquele outro”.

Apos fazerem os testes, um grupo concluiu dizendo: “professor, nestes dois
potes, mesmo sendo diferentes, coube a mesma quantidade de farinha”. As outras
criancas observavam e isso foi importante, pois o trabalho de um grupo permitiu que
todas as criancas percebessem que os dois potes possuiam a mesma capacidade,
apesar do formato diferente.

Para distribuirmos toda a farinha em potes menores, sem ocuparmos varios
deles, como deveriamos fazer? As criangas disseram que deverfamos usar os mais
profundos, que eram redondos e gordinhos.

— Neles cabe bastante farinha — disse Marcos.

— E como o formato é parecido, terd o mesmo tanto de farinha — falou Luis.

— E usaremos menos potes professor — disse outro aluno.

Propus uma nova questao: — E agora pessoal qual dos grupos tem mais farinha?

Todos voltaram a comparar os potes. O aluno Pedro, apontando para o grupo
de Marcos, disse:

— Eles tem mais farinha professor, porque os potes sdo maiores do que o dos
outros grupos.
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Marcos respondeu que seus potes eram largos, mas também eram baixos. E
continuou dizendo que nao dava para saber com certeza se nos seus potes tinha
mais farinha que nos potes dos outros grupos. Era preciso verificar.

Maria Fernanda mostrava os potes do seu grupo, que estavam sobre a mesa, e
dizia:

—Ta vendo professor, acho que aqui tem mais que os dos outros, porque Nossos
potes sdo bem fundos e com “bocas grandes”.

Disse a elas que, apesar de perceber que alguns grupos optaram por potes
parecidos, nao significava que continham a mesma quantidade de farinha. A
capacidade de cada recipiente era diferente e poderfamos nos enganar, pensando
que a quantidade de farinha era a mesma sé porque os potes eram parecidos.

Elas pareciam confusas! Continuaram comparando os potes dos grupos por
seus atributos: mais alto, mais baixo, com a boca grande, com a boca pequena, etc.
Aproveitando a situacao fiz o seguinte questionamento:

— Como podemos verificar quanto de farinha cada grupo tem nos potes para
sabermos quem tem mais?

Alguns disseram que podiam contar a quantidade que tinham, usando as
colheres. Ja outros disseram que a contagem poderia ser com o uso dos copinhos.
Pedro se lembrou da cuia pequena que usamos primeiro e disse que podia contar
quantas cuias cabia nos potes de cada grupo e assim verificaria quem realmente
tinha mais farinha.

Ao questionar se cada grupo usaria um jeito de medir sua quantidade de farinha,
a aluna Gabriela respondeu que nao e disse:

—Nés temos que escolher: a colherzinha, o copinho ou a cuia; e todos 0s grupos
tem que usar a mesma coisa para ficar igualzinho.

Concordei com a aluna e completei:

— Assim saberemos quantas colheres ou copinhos ou cuias de farinha terdo em
cada pote dos grupos.

Elas escolheram a cuia. Ap6s contar a quantidade de cuias de farinha tiradas dos
potes as criancas registraram as quantidades de cada grupo e descobriram quem
possuia a maior quantidade de farinha.

Segunda atividade

Para a segunda atividade, havia conversado com o Sr. Pedro, um dos pescadores
da comunidade, sobre a possibilidade de ir a escola e dar explicagbes as criancas
sobre a pesca artesanal e o manejo de camardes. Ele concordou, satisfeito.

‘ PNAIC_MAT_Caderno 6_pg001-080.indd 46 @

® [N [

24/3/2014 14:11:37 ‘



1 [ UEEEm ®

GRANDEZAS E MEDIDAS CADERNO 6

A caminho da escola, no dia seguinte, passei no porto que estava cheio de
canoas e barcos. Fui me aproximando dos pescadores. O Sr. Pedro chegava da pesca
naquele instante. Enquanto alguns de seus parentes cuidavam da pesca, ele veio em
minha direcao, e foi logo dizendo: “estou pronto professor. Vamos a escola para
falar com a criangada sobre a pesca e 0 manejo de camarao”.

Ao chegar na escola, percebendo que as criangas estavam atentas, o Sr. Pedro
iniciou a conversa dizendo que comecou a pescar muito cedo, entre cinco e nove
anos, acompanhando pais e avos.

Fez questao de dizer que a pesca era feita por meio de barcos de pequeno porte
ou em canoas. A pesca do camarao que era realizada com redes de lancear, mudou
com o passar do tempo, e passou a ser utilizado o matapi, um instrumento no inicio
desconhecido pelos moradores locais e que posteriormente substituiu as redes de
lancear. O matapi era uma armadilha de forma cilindrica, confeccionada com talas
(fibra) de “jupati” ou “urucuri”, amarradas com cipd “titica” ou “timboi”.

Suas extremidades sao cones, que direcionam o camarao para o interior da
armadilha e impedem sua saida.

(...)

— Pois é: e como vocés continuariam as atividades para responder as perguntas
que faltam?

Este texto fica, assim, sem conclusdo. Pode-se seguir o plano elaborado, pode-se
fazer modificacOes a partir da leitura de outros textos desta unidade. O pressuposto
fundamental do qual partimos é o de ter como referéncias, para o trabalho de sala
de aula, as praticas sociais dos alunos e de suas familias. Mostramos aqui um pouco
de como é possivel comecar e desenvolver as aulas a partir desse pressuposto. Seguir
adiante, descobrir novos caminhos, esse é o desafio que esta lancado.
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VALOR MONETARIO

Emerson Rolkouski

Quando falamos no trabalho com o valor monetério na escola, o que mais
encontramos na pratica sao os projetos pedagdgicos que resultam na criagao de
mercadinhos, alguns sofisticados a ponto de tomarem um tempo que pode até
ser excessivo, se avaliado em relacao aos contetdos que abordam. Por outro lado,
é certo que atividades como essa podem fazer parte do repertério do professor do
ciclo de alfabetizagdo, que deve avaliar a adequacdo do tempo destinado a cada
conteudo.

Com a atividade do mercadinho, as criancas terdo oportunidade de realizar
compras, vendas e trocas de moedas, cumprindo dois objetivos dos Direitos de
Aprendizagem: o de reconhecer as cédulas e moedas do nosso Sistema Monetario e
o de compreender as trocas possiveis. Além disso, aos poucos irdo desenvolver um
senso monetario, fazendo com que construam as nocoes (abstratas e subjetivas) de
“barato” e “caro”.

Mais adiante apresentaremos sugestoes que podem tornar mais dinamica a
atividade do mercadinho, mas também apresentaremos praticas que permitam a
crianca um entendimento da necessidade da criacdo de uma unidade monetaria
padrao, o que possibilitarad abordar a ideia de consumo responsavel. Faremos isso
procurando percorrer o caminho histérico que levou a necessidade da criacdo das
unidades monetarias.

Antigamente, as pessoas produziam o que consumiam e ndo havia necessidade
da realizagcao de trocas ou a criacao de um sistema monetario. Assim é com algumas
comunidades atuais, e assim foi com muitos povos em épocas e lugares diferentes.

Mais tarde, com o desenvolvimento das sociedades, iniciou-se um processo de
especializacdo do trabalho: alguns plantavam, outros cacavam, pescavam ou faziam
moveis, etc. Dessa maneira, as pessoas comecaram a fazer trocas entre si. Essas
trocas eram realizadas sem a necessidade de se estipular um valor para as coisas
que eram trocadas. Sozinhas, as criancas reproduzem esse tipo de comportamento:
trocam o lanche sem se importar com qualquer tipo de valor, trocam algo que
gostam menos por algo que gostam mais — sempre que encontram alguém que se
satisfaca com a troca.

Na historia, este sistema de trocas se mostrou suficiente somente durante
um periodo de tempo. O numero de pessoas que precisava de bens e de servicos
aumentava, assim como a quantidade de pessoas que os produziam.

Era preciso criar algo que pudesse ser trocado rapidamente por qualquer coisa
que alguém estivesse precisando. Além disso, era necessario que todos aceitassem

‘ PNAIC_MAT_Caderno 6_pg001-080.indd 48 @

® [N [

24/3/2014 14:11:37 ‘



1 [ UEEEm ®

GRANDEZAS E MEDIDAS CADERNO 6

a troca. Era preciso criar o dinheiro: algo como uma unidade padrdo para as trocas.
Na Grécia, esta unidade foi o boi. J& em outras civilizacoes, o sal (que inclusive deu
origem a palavra salario), argolas e até fios.

Finalmente, percebeu-se que os metais, por serem valiosos e raros, possiveis
de cunhar e de dividir, e ainda serem leves o suficiente, eram as melhores unidades
monetarias.

Em sala de aula, essa histéria pode ser repetida, como sugere a atividade a
seguir:

CRIANDO UMA UNIDADE MONETARIA

As criangas recebem uma determinada quantidade de objetos: figurinhas, bolinhas
de gude, carrinhos e bonequinhos de brinquedo. E importante que as criancas
recebam quantidades diferentes de objetos entre si.

Pode-se, entdo, deixa-los brincar de realizar trocas, para verificar como decidem,
por exemplo, que duas figurinhas valem um carrinho ou que duas bolinhas de
gude valem um bonequinho. Estabelecidas essas relacdes, € importante anotar as
equivaléncias para se ter um acordo na turma.

A partir dessa brincadeira inicial, discute-se com as criangas sobre as vantagens
e desvantagens dessa forma de comércio e se seria possivel manter essa mesma
forma em toda a sociedade.

Em seguida, é possivel criar, em conjunto com as criancas, uma unidade monetaria
estabelecendo-se equivaléncias em uma tabela. E muito importante respeitar as
regras ja estabelecidas pelas criancas. Por exemplo, se o combinado é de que 1
dinheiro compra 2 carrinhos e as criancas ja haviam decidido que cada carrinho
vale 2 figurinhas, entdo devemos ter que 1 dinheiro = 4 figurinhas. Observa-se que,
além do trabalho especifico com o valor monetério, a proporcionalidade também
estd envolvida.

Eventualmente, pode-se introduzir uma nova mercadoria que valha menos que 1
dinheiro, criando a necessidade de se criar submultiplos. Nosso sistema monetario
também utiliza submultiplos: os centavos. Um centavo é a centésima parte de uma
unidade monetaria.
1 centavo — 1 sobre cem avos — 1

100
Finalmente, € importante levantar a discussao do porqué algumas mercadorias
precisam de mais dinheiro para serem compradas que outras. A ideia é que as
criangas percebam que o custo de uma mercadoria depende de varios aspectos,

dentre os quais podemos citar a quantidade de trabalho necessario para a
mercadoria ser produzida, a quantidade de material utilizado ou sua raridade.
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Sequéncias didaticas como essa, aliadas a problemas e a simulacoes de compra
e venda em mercadinhos, auxiliam a crianca a desenvolver o seu senso monetario
que, aos poucos, podera constituir a base para um consumo responsavel.

Trabalhando com Folhetos de Propaganda

Conforme ja salientado, o trabalho com os mercadinhos é eficaz e pode fazer
parte do cronograma da escola. Os niveis de complexidade sao muitos. Pode-se,
simplesmente, levar as criancas a realizarem compras com os colegas do lado, mas
também, construir toda a estrutura do mercado na sala, com prateleiras, embalagens
vazias, compradores e caixas munidos de calculadoras. O caderno de Educacao
Inclusiva aborda o trabalho com Realidade Virtual para alunos com deficiéncia
intelectual, e uma das simulacdes construidas é a ida ao mercado, o fazer compras,
retornar para casa e guarda-las.

Diversos contelidos da Matematica e de outras areas podem ser trabalhados em
projetos de maior porte. Aborda-se a geometria das embalagens e suas respectivas
medidas, a questdo do consumo responsavel, sadde alimentar, dentre outras.

No entanto, podemos também deixar o trabalho com o mercado mais rotineiro
se nos valermos de folhetos de compras que podem ser trazidos pelas préprias
criancas. Ou, caso na localidade ndo haja este tipo de folhetos, pode-se fazer cépias
da internet ou mesmo fabrica-los.

Pede-se as criancas que recortem os produtos e simulem situacdes de compra
fabricando cartazes. Por exemplo, abaixo foi pedido que construissem situagdes de
compra, mas que ndo podiam ultrapassar os R$ 20,00.

Arquivo dos autores
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A partir dai, uma série de situacdes podem ser exploradas:

* Valor monetario: de quantas maneiras posso compor R$ 20,00 com as
cédulas do Sistema Monetario Brasileiro?

* Estimativa: sem utilizar a calculadora, a crianca devera estimar quanto
gastara.

* Uso de calculadora: pode-se explorar como conseguimos obter o valor total
que foi gasto, na calculadora. De modo geral, precisa-se guardar na meméria
da calculadora algum valor para depois continuar a somar. Para as criancas
menores, elas podem registrar esses valores no papel e depois continuar a
somar.

* Problemas de estrutura multiplicativa e aditiva: muitas vezes, nos
folhetos, aparecem imagens com duas ou mais garrafas de refrigerante que
podem disparar situacoes-problema. Ao perguntarmos o troco recebido ou
quanto falta para conseguirmos comprar determinado produto, estamos
trabalhando com problemas de estrutura aditiva. Caso o professor considere
prematura a utilizacao de niUmeros decimais, pode-se fazer arredondamentos,
juntamente com as criancas, discutindo se devemos arredondar para mais ou
para menos.

Como podemos observar, o trabalho com folhetos é bastante simples, mas
ao mesmo tempo, possui diversas possibilidades para a sala de aula, podendo ser
incorporado na rotina de trabalho com certa facilidade.

Outros Dinheiros

No caso das outras grandezas abordadas neste caderno, observamos que medidas
nao padronizadas convivem com medidas padronizadas. Apesar de termos o metro,
ainda utilizamos palmos para medir 0 espago que precisamos para um armario.
O problema que temos na utilizacao dessas medidas nao padronizadas é quando
precisamos dialogar com “o outro”, com uma pessoa “de fora”. Nesse didlogo, é
necessario estabelecermos acordos, criarmos convengdes. O mesmo ocorre com o
dinheiro.

No assentamento do MST, em Rio Bonito do Iguacu, no Parana, uma das
principais fontes de renda é o leite. O modo como a industria de laticinio paga pelo
leite é por meio de tiquetes que podem ser trocados, ao final do més, por dinheiro.
No entanto, muitas vezes, esses tiquetes acabam sendo trocados por mercadorias,
como se fosse uma outra moeda.

Nas grandes cidades, era comum o uso do Vale Transporte para se fazer compras.
Hoje, com o uso de cartdes de transporte, tais praticas estao diminuindo. Mas, assim
como em Rio Bonito do Iguagu, outras moedas acabam sendo criadas e recriadas,
sendo passiveis de serem problematizadas em sala de aula.
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Embora ndo sejam propriamente moedas e sim formas de pagamento, os cartdes
de crédito e cheques também precisam ser discutidos com as criancas. Sobretudo
porque criam a falsa impressdo de que podemos comprar sem ter o dinheiro
necessario, o que tem sido um grande problema para muitas pessoas.

Criancas que possuem maior facilidade de acesso tecnolégico, séo expostas muito
cedo a um mundo financeiro totalmente virtual por meio dos jogos eletronicos. Varios
desses, sao baseados na loégica de ganhar moedas e comprar equipamentos. Tal fato
também pode levar a necessidade de se diferenciar essas unidades monetarias.

Como podemos perceber, o trabalho com
nosso sistema monetario, além de importante,
favorece a compreensao de situacdes bastante
proximas das criancas. Na biblioteca do
professor ha varios livros que podem auxiliar
nesse trabalho. Um exemplo é "A Economia
de Maria”, de Telma Guimaraes Castro
Andrade.

TELMA GUIMARAES CASTRO ANDRADE

Reproduco

O livro conta a histéria de duas irmas
que ganham um cofrinho para guardar
dinheiro. No decorrer da histéria, sao
abordadas situacoes de compra e venda,
empréstimos e dividas.
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TEMPO CABECA, TEMPO MAO

Carlos Roberto Vianna

53

sera que a cabeca

tem 0 mesmo tempo que a mao?
o tempo do pensamento,

o tempo da acao

[...]

Arnaldo Antunes

O histérico das tentativas humanas de avaliar a passagem do tempo pode
encontrar muitas sinteses, uma delas é essa que apresentamos a partir do trabalho
de pesquisa de Julia Calheiros Cartela de Araujo®, a qual manteremos como texto
moldura na elaboracao deste encaminhamento didatico. De modo algum, a
pesquisadora Julia deve ser tomada como responsavel pelo que fazemos e, como
o trabalho dela esta disponivel para consulta publica, o melhor que podem fazer é
consulta-lo e elaborar leituras préprias e versoes a partir dele.

Comecgamos, entdo, por dois esquemas baseados na pesquisa dela (p. 29):
0 primeiro esquema nos mostra que a preocupagao com a medida de tempo é
antiga, e podemos afirmar que essa preocupacao encontra solucdes amplamente
diversificadas em varios povos e lugares, tal e qual encontrariamos hoje, se
buscassemos, por exemplo, na variedade da populagdo do campo brasileiro: que
unidades de medida de tempo vocé conhece? E com que instrumentos ou de que
maneiras elas sdo medidas?

Tempos ---------------- frommm poommmm {-mmmm e
Historicos Tempo Oriental Tempo Ocidental pré-capitalista ~ Tempo Ocidental capitalista

Objetos para ]
medir tempo Ciclos da Instrumentos Instrumentos

natureza: dia e precarios: precisos:

noite, fases da lua, relégio de Sol, mecanicos,
tempo de de dgua e digitais e
gestacao. de areia. atdémicos.

3 ARAUJO, J. C. C. Tempo, desafio conceitual e didatico: um estudo exploratério sobre orientacoes dos documentos
curriculares e atividades de livros didaticos para alfabetizacdo matematica. 144 f. Dissertacao (Mestrado em Educacao
Matematica e Tecnoldgica) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2013.
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O segundo esquema, a seqguir, vai detalhar e ampliar essa possibilidade de
entendimento sobre os variados modos de medicao:

Unidades o e e e e e e e e e e e e e e e e ey
de ! Dia, noite, ! Sistema ' Gido '! Fuxo M Dias M1 !
; f da de ' do " dos do " Horas !
medida | fasesda _ (I ' 1 1 I
1 Lua 11 medidas yy rioNilo jyp eventos jp ano g 1
oo oo e e o oo oo o ol b e e e e d b e e e e e e e e W b e e e W
Erase T R R fommmmmeee o [--ommmmmmneee L b --mmmmmeeeee- F------
Civilizagoes Homens Egito Gregos Romanos Chineses
Primitivos
) Observacao Sombras Eventos Instrumento:| | Utilizacdo Sombras
Objetos para de projetadas naturais relégio do projetadas
medir tempo fendmenos pelo e de calendério no
naturais Sol sociais agua solo

Além de nos situarmos com uma perspectiva histérica da nossa apropriacédo do
tempo, é importante que sejamos capazes de perceber como a passagem do tempo
(e sua medicdo) encontra aplicacdo em varios campos do conhecimento. Dessa
forma, novamente busco, na dissertacao feita pela Julia (p. 46), o seguinte quadro,
situando alguns campos do conhecimento a partir de referéncias curriculares:

Documentos Indicadores

PCN de Ciéncias Naturais — Ciclo vital dos seres vivos.

— Tempo Cronolégico — calendario.

— Comparar acontecimentos no tempo
—  anterioridade, posterioridade e
simultaneidade.

— Estabelecer relacdes entre o presente e o
passado.

PCN de Histo6ria

— Compreender a espacialidade e
temporalidade dos fendmenos geograficos
estudados em suas dinamicas e interacoes.

PCN de Geografia

— Narracao de histérias, considerando a

PCN de Lingua Portuguesa temporalidade e a causalidade.

Percebemos a partir destas primeiras nogdes uma variedade de abordagens
possiveis: a criacdo de pequenos animais ou plantas cujo ciclo de vida, ou de parte
da vida, seja rapido o bastante para que as criangas possam acompanha-lo (isso nos
faz lembrar do tempo em que coletdvamos girinos ou plantdvamos sementes de
feijdo em copo com algodao); o registro sistematico de fases da lua, bem como a
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observacao de eventos que sao diarios e semanais (eventualmente: os dias e horarios
de coleta de lixo, horarios de passagem de determinadas conducbes, dias e horarios
de partidas de futebol, de eventos transmitidos pelas radios e tvs), e o registro de
tempo nas narrativas da literatura ou em varias fontes textuais, como revistas e
jornais que remetem a eventos diarios ou semanais.

Cumpre refletir sobre o papel do conhecimento sobre o tempo “da natureza”,
por exemplo, pensando nos homens primitivos que safam a cacar e para 0s quais
podia ser uma questao “de vida ou morte” contar com a luminosidade de uma lua
cheia, ou a escuridao do céu nublado ou de “noites sem lua”.

A partirde uma analise sobre livros didaticos brasileiros, Julia estabeleceu algumas
“marcas” que aparecem com énfase nestes livros e que servem como uma espécie
de paradmetro para observar tanto o tratamento que vem sendo dado ao trabalho
escolar com o Tempo como — no nosso caso — para delinear alguns elementos que
podem orientar nossas sequéncias didaticas. Como ja disse, o trabalho original da
Julia deve ser consultado e o que fazemos aqui é uma adaptacado pela qual ela ndo
deve ser responsabilizada. Assim, ao nosso modo, escrevemos que estas “marcas”
balizadoras sdo as seguintes:

* estudo da duracdo de intervalos de tempo (intervalos de tempo e suas
unidades de medida);

* estudo da sucessao de intervalos de tempo (a rotina e a ordenacdo de
acontecimentos, o antes e o depois);

* estudo de instrumentos e dispositivos de marcagao de intervalos de tempo
(basicamente o calendario e o reldgio, e suas relagdes).

Para cada uma dessas marcas, indicaremos algumas sugestoes que devem servir
como ponto de partida para a criacdo, pelos professores, de sequéncias didaticas
que possibilitem o trabalho integrado dos ndmeros, das medidas e das operagoes,
tendo “o tempo” como fonte inspiradora.

Duracao de intervalos de tempo:

Questao 1: As aulas comecam as 7 horas da manha. A merenda é servida as 9
horas. Quanto tempo depois de iniciada a aula é servida a merenda?

Questao 2: A mae de Carlos trabalha no supermercado das 8 horas da manha
até as 14 horas, sem intervalo. Quantas horas por dia ela trabalha?

Questao 3: Os 6nibus de uma linha, cujo ponto final fica na frente da escola,
comecam a circular as 6 horas da manha. A cada 40 minutos sai um Onibus. A que
horas saira o segundo? E o terceiro?

Questdbes como essas sao facilmente encontradas em livros didaticos e,
a partir delas, o professor pode elaborar uma infinidade de novas questoes,
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problematizando-as. Outros tipos de questdes, ainda associadas a intervalos de
tempo, consistem em encaminhar a observacao de certas regularidades e tempos
gastos em atividades rotineiras:

Questao 4: Anote em um papel e depois traga para a sala de aula quanto tempo
é necessario para:

— escovar os dentes?

—tomar o café da manha?

— tomar banho?

— lavar o rosto?

— lavar os pés?

— cozinhar uma panela de arroz?
— cozinhar um ovo?

O professor deve problematizar estas questdes pois, certamente, encontrara
turmas e lugares onde ndo é comum dispor de pasta e escova de dentes — e como
encaminhar, entao, a higiene bucal? — ou “café da manha”, ou ainda conhecimento
sobre o que é um sabonete, etc.

Outros tipos de questdes referentes ao intervalo de tempo consiste na sua
identificacao, associando-as a unidades de medicao adequadas;

Questao 5: — Se vocé tiver que dizer a alguém o tempo que gasta para escovar
os dentes, vocé diria que gasta: horas, dias, meses, anos, minutos, semanas?

— Se vocé tiver que dizer a alguém que estad esperando chegar a festa de Sao
Jodo, vocé diria que faltam: minutos, seqgundos, horas, séculos, meses, anos ou
semanas?

— Se vocé tiver que dizer a alguém que sua mae esta esperando um bebé e que
ele vai nascer. Diria que faltam: horas, dias, semanas, meses ou anos?

Alertamos que as situacdes acima poderao ter respostas diferentes em cada
época e contexto. Desse modo, conhecidas as unidades de tempo, as criancas
passam a identificar o seu “comeco” e “fim”, o que estabelece o “intervalo”: para a
semana, o primeiro dia e o Ultimo, para cada més, o primeiro e o Ultimo e assim por
diante, e ai ganham sentido atividades como as que solicitam listar os nomes dos
meses que possuem 30 dias, etc.

Sucessao de intervalos de tempo

Se ao tratar da “duracao” das unidades de tempo, nosso olhar estava focado
nos aspectos mais objetivos das unidades de medida (eventualmente no seu
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fracionamento) e sua adequacdo aos eventos a serem medidos, nosso olhar se
desloca, agora, para as atividades (de pessoas, ou de grupos) que constituem uma
rotina ou que podem ser ordenadas sequencialmente. Por exemplo: se no item
anterior tinhamos interesse em estabelecer qual o horario que comecava e terminava
um café da manha (e, portanto, quanto tempo durava este café), aqui nos importa
estabelecer uma ordem (muitas vezes denominada de “sequéncia temporal”) de
como as coisas acontecem pela manha, desde o despertar, a higiene pessoal, o café
da manha e o sair de casa. Sequéncias assim sao, normalmente, descritas pelas
pessoas quando convidadas a dizerem (contando ou, se for possivel escrevendo) o
“que ja fizeram no dia de hoje”.

As atividades de “ordenacao dos acontecimentos” sao relevantes e este é o0 caso
de histérias em quadrinhos que podem ser recortadas para que as criancas “montem”
a histéria na sequéncia que ja conhecem. Um exemplo de dificuldade recorrente em
adultos que nunca ou apenas raramente se depararam com tarefas assim na escola,
é aquela presente nas pessoas que, praticamente, ndo compreendem filmes cujas
narrativas comecam “de tras pra frente”, ou em cujas narrativas sao introduzidas
“brechas” correspondentes a mistura de fatos passados com fatos atuais.

Instrumentos de marcacao de intervalos de tempo

Neste contexto, de praticas com criancas de até 8 anos, vamos nos deter a olhar
para o relégio e o calendario. As praticas de leitura do calendario (um dispositivo de
marcacao de tempo) devem ser frequentes na escola, sublinhando que sao praticas
que dao aos alunos elementos numéricos, de leitura dos nimeros, e possibilitam
amplos recursos para a criacdo de problemas e, na resolucdo desses, realizagao
de operacdes e construcao do sistema de numeracao decimal. Nao faremos
questodes especificas, pois entendemos que aqui os professores possuem ja amplas
referéncias na sua prépria pratica que passam pela construcao de relégios analégicos
cujos ponteiros as criancas movimentam ao longo do dia e de acordo com os
acontecimentos escolares (horas de certas praticas, trocas de professores, merenda,
recreio, etc.). O mesmo se da em relagdo a construcdo e marcacdo em calendario de
datas importantes como 0s aniversarios, as datas de provas, de entregas de notas,
de tarefas, etc.

Uma dificuldade comum no trabalho com as unidades de medida da passagem
do tempo consiste em fazer analogias com as outras medidas. Nesse caso, vamos
sugeriralgumas relacoes que podem auxiliar o professor na criacao de novas sequéncias
didaticas e rotinas em sala de aula. Em primeiro lugar, ao lidar com as medidas de
comprimento, faz-se uso de padrdes ndo convencionais, como o palmo ou os pés.
Quais seriam padroes equivalentes para a passagem do tempo? Podemos usar, por
exemplo, “palmas”. As criangas precisam treinar bater palmas num ritmo constante
e enquanto algumas batem palmas nesse ritmo outro grupo fica encarregado
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de contar a quantidade de palmas (se j& puderem fazé-lo) ou o professor faz a
contagem. Enquanto isso um outro grupo realiza uma tarefa, cujo tempo, em
numero de palmas, deve ser medido. Isso é muito mais dificil e impreciso do que
a atividade feita com a medida de comprimento. Um dos objetivos da atividade é
fazer com que as criancas percebam essa dificuldade e imprecisao.

Um segundo momento das atividades com medidas de comprimento consiste em
estabelecer um padrdo que seja consensual para a turma. Isso é feito, por exemplo,
decidindo que haverd “um palmo padrao”, ou que as medidas serao feitas usando-
se um canudo ou palito. No trabalho com a unidade de tempo, essa medicao pode
ser feita usando-se uma vela e avaliando o seu tamanho antes e depois do evento,
cuja duracgao se deseja medir. Pode-se discutir com as criancas sobre certas velas que
sao vendidas e que podem durar mais tempo, e como elas sdo fabricadas. Pode-se
recorrer a instrumentos precarios de medida como a lata ou garrafa pet furada (que
fica gotejando), ou ainda o saco de areia ou farinha que fica pendurado e vazando
sobre um recipiente. Em todos estes casos, mais uma vez, devera ser sublinhada
a imprecisao e a dificuldade (faz sujeira, molha, é dificil repor, etc.). O terceiro
momento é o da medida, usando um padrao de carater universal, que, nesse caso,
serdo os segundos, minutos, horas, etc. (medidos mecanicamente pelo relégio e no
caso das medidas de comprimento, a fita métrica).

Importante perceber, portanto, que estas unidades nao padronizadas de medida
da passagem de tempo que vao se direcionar a construir como padrao a “hora”,
0 “minuto” e o “segundo”, sao uma elaboracdo complexa e que, por isso, ocorre
de modo muito mais lento do que a construcao e o entendimento do calendario.
As marcacoes de intervalos de tempo com espacamento anual, mensal ou semanal
sao de mais facil compreensao devido a insercao da escola na vida das criangas e
dos seus horarios e regramentos: hora de comecar a aula, hora de recreio, hora de
merenda, hora de terminar aula, dias em que ha aulas, dias em que nao ha aulas,

festividades, etc.

TRABALHANDO COM O TEMPO NO
CICLO DE ALFABETIZACAO

Relato de experiéncia da professora Maria Gracineide Cordeiro Mergulhdo
Teti, da rede municipal de educacao de Paulista — Pernambuco.

Essa turma foi escolhida para participar da gravacao da TV Escola, sendo formada
por 21 alunos, 11 meninos e 10 meninas, na faixa etaria de 7 e 8 anos. O conteudo
abordado foi o de medidas de intervalo de tempo, dando énfase a marcacao de horas
no reldgio a partir das rotinas dos alunos e da professora da sala.
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Durante o processo de elaboracao desse trabalho foram exploradas atividades
que ajudam as criancas na compreensao da medida de duracao de intervalo de tempo:
as ideias do antes e depois, o estabelecimento de uma sequéncia temporal para
determinados objetivos ou a execucao de diversos acontecimentos no dia a dia do aluno
como, por exemplo, situacdes em que o aluno identifique a hora de ir para escola, do
recreio, de almocar, assistir televisao, brincar, tomar banho, jantar, entre outros.

Para desenvolver a explanacdo da tematica, criou-se um ambiente propicio para
sua abordagem, buscando instigar os alunos para observacdo e analise de alguns
critérios. Um dos recursos foi a criacdo de um grande painel contendo informacoes
sobre duracao de intervalos de tempo, marcacao de instantes e instrumentos de
medida de tempo.

Arquivo dos autores

° TEMPO TEw;
S v el [ [ TalSEN

A partir desse ponto surgiu a necessidade de fazer um trabalho pratico para que
o0 estudante pudesse chegar ao final do ciclo de alfabetizacdo com essas informacoes
consolidadas. Utilizamos "materiais de sucata” para confeccionar reldgios analdgicos
(de ponteiro). Cada aluno construiu o seu reldgio a partir de um CD, tendo colaborado
na construcao de um relogio para a classe, a partir de um disco de vinil, conforme
fotos a sequir.

Arquivo dos autores
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Para o desenvolvimento da intervencao didatica foi realizada uma coleta de
60 dados através de uma pesquisa sobre atividades da rotina das familias, questionario
preenchido pelos pais ou responsaveis. Os dados coletados referiam-se a situacoes do
cotidiano: horarios que acordavam, tomavam café da manha, de entrada na escola,
do recreio, de saida da escola, do almogo, hora de brincar em casa, assistir televisao,
fazer as atividades escolares em casa, tomar banho, jantar e dormir. Também foi
solicitado aos alunos que fizessem uma estimativa de quanto tempo utilizavam para
ir de casa até a escola e qual seria @ maneira mais rapida para chegar a escola: a pé
ou de bicicleta?

A aula comecou com as criancas cantando a musica de Vinicius de Morais "0
Relogio”, e logo em sequida, foi feito um questionamento sobre a medida de intervalos
de tempo: do que a musica falava? A partir dai, surgiram varios questionamentos
sobre os instrumentos de medida de tempo, dos mais antigos aos mais atuais.
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* O RELOGIO *

PASSA, TEMPO, TIC-TAC
TIC-TAC, PASSA, HORA
CHEGA LOGO, TIC-TAC

TIC-TAC, E VAI-TE EMBORA
NAO ATRASA

NAO DEMORA
QUE JA ESTOU
MUITO CANSADO
JA PERDI

TODA A ALEGRIA
DE FAZER

A turma foi organizada em equipes de quatro alunos cada.

cada um recebeu um relogio analogico (de ponteiro), confeccionado previamente;

- foi exposta, em um cartaz no quadro, a rotina do cotidiano da professora
Gracineide;

- cada equipe representou, no relogio, o horario de uma das atividades da rotina
da professora;

- e no final foi chamado um componente de cada equipe para representar para
o0 grande grupo um destes momentos no relogio de vinil afixado no quadro.
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O grande grupo era questionado se a representacdo da situagdo do cotidiano da
professora estava correta, validando ou nao a representacao do colega. 61

Continuando a aula foram distribuidas atividades escritas, nas quais eram
solicitadas a leitura, a escrita e a correspondéncia entre os horarios representados
nos reldgios digitais e nos relogios analogicos (de ponteiros), bem como atividades
demandando escrever a hora em cada situacao do desenho. Cada componente do
grupo recebeu uma folha com essas atividades.

Arquivo dos autores

Arquivo dos autores
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A aula terminou com questionamentos sobre os relogios digitais e analdgicos
(de ponteiros), sobre a presenca destes reldgios na vida de cada um. Os alunos
prontamente responderam que o digital estava mais presente em suas casas, nos
aparelhos eletrénicos e eletrodomésticos.

62

Foi muito interessante e instigante tanto para a professora quanto para os alunos,
pois além da matematica outras disciplinas foram envolvidas; a Lingua Portuguesa
com a leitura e interpretacdo dos textos; a Historia com a representacdo dos fatos e
acontecimentos do passado e do presente, a relacdo do ontem (o que passou) com o
hoje (o que esta ocorrendo) e 0 amanha (o que podera acontecer), bem como saber
diferenciar o antes e o depois, em Geografia e Ciéncias, a sucessao dos dias e das
noites, o porqué de um dia ter vinte quatro horas, entre outros conhecimentos.
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[# Compartilhando

Atividade 1

63

Vamos experienciar uma sequéncia didatica e depois iremos discutir as possibilidades
pedagdgicas para os alunos.

Mecam, com barbante, a altura de 10 colegas e facam um grafico de alturas. Nao
esqueca de colocar o nome de cada um dos colegas. Na foto a seguir temos o
gréfico da altura das criancas de um segundo ano:

Arquivo dos autores

Uma professora mede com seu palmo um dos barbantes, enquanto outra professora
medira outro barbante.
a) Agora discuta com seu grupo:

— E possivel comparar as medidas obtidas? Por qué?

— Como a humanidade resolveu esse problema?

b) O que os alunos podem aprender sobre medidas nessa atividade?

. ‘ PNAIC_MAT_Caderno 6_pg001-080.indd 63 @ 24/3/2014 14:11:46 ‘ -



® [ [ [

GRANDEZAS E MEDIDAS

Atividade 2

Leituras sobre a histéria das medidas evidenciam que a criacdao de unidades de
medida estd associada ao desenvolvimento da nocdo de nimero e de técnicas de
producao no trabalho. Houve tempo em que a maioria das medicoes eram feitas com
a utilizacao das unidades de medida nao padronizadas. Discuta esse assunto com seu
grupo e facam uma lista de aspectos que vocés consideram ter levado a necessidade
de criacao de unidades de medida padronizadas. Depois, socialize com a turma.

64

Atividade 3

Em varios relatos foram mencionadas medidas ndo padronizadas, como, por
exemplo, a cuia e a lata de 6leo. Na zona rural, litro nao mede somente capacidade,
é também uma medida de area, assim como o celamin, a coldnia, o alqueire, etc.
Junto com seu grupo, faca uma lista das unidades de medida que vocés conhecem.
Nao esquecam de escrever também qual grandeza essas unidades medem. Um
dicionario podera ajudar a saber se ha relacbes com o Sistema Internacional de
Medidas ou nao.

Atividade 4

Considere uma garrafa PET, uma caixa de leite e uma caixa de sapatos. Quais as
® grandezas cujas medidas vocé poderia explorar com seus alunos a partir destes ®
objetos? E se os objetos fossem uma bolsa, uma sacola de compras e um vaso?

Atividade 5

Leia o relato a sequir:

TRABALHANDO COM RECEITAS CULINARIAS

Relato de experiéncia da professora Thais Izabelle Lins da Silva, da rede
municipal de educacado de Moreno — Pernambuco.

O objetivo principal da aula foi abordar as grandezas massa e capacidade,
explorando as estimativas, a comparacao e a relacao adequada da grandeza ao objeto
a ser medido. A atividade buscou provocar uma reflexao sobre as relagcdes erroneas
que podem ser estabelecidas entre massa e capacidade.

Trabalhou-se com unidades de medidas nao convencionais como xicara e
colher, presentes na maioria das receitas culinarias. A receita foi escolhida a partir
da analise das unidades de medida estabelecidas para os ingredientes e também
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das caracteristicas de uma alimentacdo saudavel. Na receita alguns ingredientes

nao faziam parte do cardapio dos alunos, tais como: agucar mascavo e farinha 65
de trigo integral. Por isso, como atividade prévia, foi realizada uma pesquisa de

precos, que gerou a construcao de uma tabela para comparacao dos precos dos

produtos integrais com os nao integrais. A elaboracao dessa receita gerou também

uma reflexdo sobre a forma de producao, origem, tipos de nutrientes contidos nos

produtos integrais, etc.

RECEITA CULINARIA EXPLORADA NA AULA:

Torta Integral de Banana

INGREDIENTES:

* 2 xicaras de aveia em flocos

* 2 xicaras de farinha de trigo integral
* 1" xicara de agUcar mascavo

* 3/4 de xicara de 6leo

* 1 copo (250 ml) de leite

* 2 0V0s

* 2 colheres aglicar mascavo

* (Canela a gosto (opcional)

e Bananas cortadas

MODO DE FAZER:

Em uma vasilha misture a aveia, farinha de trigo integral, aglcar (12
xicaras) e o 6leo, mexa até formar uma farofa.

Unte uma forma e faca camadas alternadas de farofa e banana.

Polvilhe sobre as bananas canela a gosto.

Faca as camadas até acabar os ingredientes, terminando com a farofa.
No liquidificador bata o leite, os ovos e as 2 colheres de aclcar, coloque
essa mistura sobre toda a massa.

Leve para assar por aproximadamente 50 minutos ou até que a torta fique
bem douradinha.

Para execucao da receita, foi organizado em sala de aula um ambiente que
lembrava uma cozinha. Foram expostos, além dos ingredientes da receita, instrumentos
de medida utilizados na culinaria, como copo graduado, balanca, xicaras, colheres,
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copos de varios tamanhos, etc. Além disso, os alunos usaram toucas higiénicas e
aventais. Apds conversarmos sobre a importancia de lavar as maos antes de manusear
os alimentos, foi feita uma leitura coletiva dos ingredientes necessarios para fazer o
bolo, explorando o género textual instrucional receita culinaria, exposta num cartaz
visivel para todos.

66

Arquivo dos autores

Arquivo dos autores
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Os alunos também foram questionados sobre quem ja ajudou a fazer uma torta
em casa, Como era essa participacao, e também sobre o que pode acontecer se a
gente errar a quantidade dos produtos na realizacdo de uma receita.

Depois da leitura coletiva da receita, explorando os significados das medidas
de cada um dos ingredientes, as diferentes maneiras de designar quantidades de
produtos, as diferentes unidades, inclusive a presenca dos numeros fracionarios e
os diferentes instrumentos possiveis de medida de massa e de capacidade, os alunos
foram instigados a estimar as quantidades de massa ou volume de cada componente
da receita e a relacdo entre elas, por exemplo, na leitura de 3/4 de xicara de dleo, além
da leitura e interpretacdo do numero fracionario ¥s, foi discutida a equivaléncia em ml
(aproximadamente 200 ml aferidos no copo medidor) e em colheres, experimentado
empiricamente pelos alunos.

Além disso, foi discutida a ideia de associar, equivocadamente, capacidade
sempre aos liquidos e massa aos solidos, por exemplo, 0 acucar € solido mas pode ser
medido em xicaras ou copos, enquanto o leite € liquido, mas se for colocado numa
balanca € possivel aferir sua massa, reforcando a ideia que ao mesmo objeto podem
ser associadas varias grandezas.

Ascriancas participaram de todo o processo de medicao e mistura dosingredientes.
Importante destacar que nessa atividade a reflexdo sobre a receita foi tdo importante

quanto a execucao e a degustacgao.

Agora, dividindo a turma em grupos, cada um deles escolhe uma grandeza. Cada
grupo, entao, seleciona uma experiéncia de trabalho em sala de aula com a grandeza
escolhida para ser relatada. Nao esqueca de mencionar os principais elementos
que precisam estar presentes no relato para situar o leitor (local, turma, nome da
professora, etc.) e, em seguida, veja como os relatos apresentados nesta unidade
foramestruturados de modo a contar sobrea preparacdo da turma, o desenvolvimento
da atividade e algumas conclusdes. Compartilhe com seus colegas.

Atividade 6

Leia agora uma experiéncia que explora varias relacbes da construcao do calendario
com o eixo NUmeros e Operacdes. Procure destacar as relacoes feitas. Tendo em
vista que se trata de uma experiéncia com turma de primeiro ano, discuta com seu
grupo que adaptacdes podem ser feitas para turmas de segundo e terceiro ano.
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CONSTRUINDO CALENDARIOS

Relato de experiéncia da Professora Marlene Brunnquell, da rede municipal
de educacao de Rio Negro — PR.

68

A professora desenvolve este trabalho com os alunos do 12 ano, de modo que,
gradativamente, a crianca va adquirindo confianca e seja possivel aprofundar os
objetivos estabelecidos, buscando dados para a construcdo de graficos e contagens
a partir do calendario. Com o calendario, a crianca aprende a observar o tempo,
coletando informacdes com seus colegas, interagindo também com professores e
pessoas da familia; trabalham-se, ainda, algumas ideias sobre numeros, quantidades,
unidades, dezenas, antecessor, sucessor, dias da semana, meses do ano, interpretacao
de tabelas e graficos, construcdo e interpretacao de situacdes problema, entre outros
conceitos.

Como € um trabalho a longo prazo, ha uma série de etapas e objetivos a serem
realizados gradativamente: reconhecer o uso do calendario no dia a dia; identificar
o dia, semana, més e ano; analisar inicio e término da semana; resolver problemas
buscando dados em uma ilustracdo; analisar, comparar o tempo e usar os dados
para organizar informacdes; construir tabelas e graficos; trabalhar com a contagem;
® construir e identificar dezenas exatas. @

O calendario foi confeccionado utilizando-se caixinhas de sabonete encapadas e
fixadas num grande cartaz, fixado na parede da sala de aula, ao alcance de todas as
criangas.

Arquivo dos autores
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A professora utiliza canudinhos para formar as quantidades que representam 69
os dias do més. A partir do dia 10, faz-se o grupo que representa a dezena, por
exemplo, no dia 14, a crianc¢a coloca um grupo de 10 canudinhos mais 4 canudinhos
representando a quantidade 14.

Todos os dias o calendario ¢ trabalhado, incorporando-se a rotina de criancas
e professores, indagando: que dia foi ontem? Que dia € hoje? Quantas unidades
devemos acrescentar para representar o dia de hoje? Nesta mesma atividade
também € explorado o antecessor e sucessor, tanto das quantidades, quanto dos
dias da semana.

Além das quantidades, também € possivel estudar o clima a partir do calendario,
basta observar como esta o tempo e fazer as anotacoes que, posteriormente, serao
utilizadas para a construcao de graficos, tabelas e situacdes-problema.

Arquivo dos autores

Ao final de cada més, a professora retoma o calendario para analisar com as
criangas, quantas semanas completas teve o més e quantas incompletas. Isso pode ser
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70 feito também em relacdo ao més sequinte. Uma série de questoes direciona a atencao
das criancgas e contribui para o estabelecimento da rotina de uso do calendario na
sala de aula:

- quantos dias tem a semana?

- quais sao os dias da semana?
- qual més o calendario mostra?
- quantos dias teve este més?

- quantos domingos?

- quantos sabados?

- quantas semanas inteiras?

- quantos feriados?

- quantas semanas incompletas?

- pinte de azul os dias de aniversario de crianc¢as da turma.

Retomando as informacdes do calendario exposto na parede, a professora
orienta as criancas a reproduzi-lo numa folha de sulfite, colocando os desenhos
® das informacoes do clima observados no decorrer do més. Esses desenhos fornecem @
dados para tabelas e graficos e servem como fonte para enunciados de problemas que
serao resolvidos pelas criangas.

Arquivo dos autores
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71

Arquivo dos autores

Arquivo dos autores

A cada més, bimestre e semestre, a professora retoma as informacoes dos meses
que se passaram:

- quantos dias de chuva teve em julho?
- quantos dias de sol?

- quantos dias estiveram nublados?
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Atividade 7

Explore no Caderno Jogos na Alfabetizacdo Matematica, os jogos Calendario Dindmico
e Marcando as Horas. Discuta com seu grupo as potencialidades pedagdgicas para os
seus alunos. Escolha um dos jogos e o adapte para ser realizado na sua turma.

Atividade 8

A partir da leitura dos relatos presentes nos textos do “Aprofundando o Tema” e
dos relatos de experiéncia de seus colegas, elabore uma sequéncia didatica a ser
aplicada em sua turma.

Atividade 9

Explore no Caderno de Educacao Inclusiva, o texto sobre os Acervos Complementares.
Discuta com seu grupo sobre as indicacdes para o trabalho com Grandezas e
Medidas. Que complementacdes vocés sugerem?

Atividade 10

Peca aos alunos que levem para a sala de aula tabelas com medidas variadas. Procure
explorar o que eles sabem do significado delas e use os nimeros presentes na tabela
para criar enunciados de problemas ou pedir que os préprios alunos o facam. Veja
um exemplo, com duas tabuas de marés, uma para o Porto de Mucuripe, outra para
o Porto de Santos:

PORTO DE MUCURIPE — FORTALEZA (ESTADO DO CEARA)

Latitude: 03°42,9'S Longitude: 038°28,6'W Fuso: +03.0 Ano: 2014
Instituicao: DHN/IBGE 82 Componentes Nivel Médio: 1.55 m Carta: 00701
Lua Dia Hora Alt. (m)
QUA 01/01/2014 04:19 2.9
10:19 0.2
16:38 3.2
22:55 -0.1
QUI 02/01/2014 05:08 3.0
11:08 0.1
17:25 3.2
23:42 -0.1
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PORTO DE SANTOS - TORRE GRANDE (ESTADO DE SAO PAULO)

Latitude: 23°57,1'S Longitude: 046°18,3'W Fuso: +03.0 Ano: 2014
Instituicao: DNPVN 45 Componentes Nivel Médio: 0.79 m Carta: 01701
Lua Dia Hora Alt. (m)
QUA 01/01/2014 03:00 1.5
09:09 0.4
15:24 1.2
21:26 -0.1
QUI 02/01/2014 03:36 1.4
09:53 0.4
15:38 1.2
22:13 -0.1

As duas tédbuas foram obtidas diretamente do site da Diretoria de Hidrografia e
Navegacao (DHN).

Como eles expressam os horarios?

Qual o significado de uma altura negativa? (Veja os niumeros -0,1 presentes nas
duas tabuas).

O que significa cada ndmero dentre estes que indicam as alturas? Por exemplo:
0 que significa a altura de 1,5 em termos de “maré”? Como isso seria medido?
Alguém da comunidade sabe explicar?

Atividade 11
Reunidos em grupos, decifrem os significados da tabela* a seguir.

Alguém do seu grupo saberia dizer a altura do seu préprio apéndice xiféide? Ou do
seu mento?

Para qué pode servir tantas medidas “estranhas”? Olhe o titulo do artigo de onde foi
retirada essa tabela, discuta sobre a importancia deste tipo de estudo.

Como levar atividade semelhante a essa para sua sala de aula?

4 MINETTI, L. J. et al. Estudo antropométrico de operadores de motosserra. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
Ambiental, v. 6, n. 1, 2002.
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Percentis, média, desvio-padrao e coeficiente de variagdo do levantamento antropométrico

dos operadores (individuo em pé)

B {15 Percentis ... Desvio- Coeficente
] Encontrados Média Padrao de variacao
5% 50% 95%

Idade 20,0 31,0 50,8 33,8 9,5 9,8

Massa 56,7 655 857 67,9 8,0 6,5

Altura do topo da cabeca 1,617 1,705 1,800 1,710 0,059 0,035
Altura do nivel dos olhos 1,496 1,586 1,694 1,596 0,062 0,039
Altura do ouvido 1,482 1,555 1,666 1,570 0,060 0,036
Altura do punho 0,750 0,810 0,880 0,812 0,041 0,017
Altura do joelho 0,450 0,480 0,526 0,482 0,021 0,049
Altura da espinha iliaca 0,895 0,958 1,050 0,959 0,047 0,022
Altura do térax 1,160 1,235 1,333 1,245 0,050 0,025
Altura apéndice xifoide 1,111 1,195 1,288 1,190 0,053 0,028
Altura do umbigo 0,954 1,005 1,114 1,022 0,056 0,031
Altura do mento 1,386 1,478 1,570 1,475 0,082 0,067
Altura do ombro 1,329 1,418 1,519 1,425 0,055 0,030
Altura do cotovelo 0,976 1,050 1,139 1,055 0,047 0,022
Altura entrepernas 0,770 0,820 0,893 0,822 0,036 0,013
Alcance inferior méximo 0,540 0,623 0,696 0,621 0,041 0,017
Alcance inferior pega empunhadura 0,620 0,701 0,768 0,697 0,042 0,018
Alcance frontal a extremidade do dedo médio 0,795 0,860 0,951 0,863 0,040 0,016
Alcance frontal pega empunhadura 0,725 0,779 0,877 0,788 0,022 0,016
Alcance frontal do antebraco a extrem. do dedo médio 0,449 0,470 0,525 0,476 0,034 0,053
Comprimento do membro superior 0,744 0,799 0,868 0,804 0,032 0,012
Comprimento interarticular do ombro ao cotovelo 0,288 0,313 0,346 0,314 0,018 0,035
Comprimento interarticular do cotovelo ao pulso 0,244 0,267 0,291 0,267 0,015 0,022
Comprimento interarticular do joelho ao tornozelo 0,370 0,411 0,456 0,410 0,031 0,010
Comprimento do pé 0,250 0,265 0,292 0,269 0,017 0,031
Largura do pé 0,100 0,110 0,125 0,110 0,006 0,046
Largura do quadrilL 0,276 0,304 0,330 0,302 0,016 0,027
Perimetro braquial 0,249 0,283 0,325 0,386 0,022 0,049

*Variavel idade em anos, massa em kg e demais em m
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@ Para Saber Mais

@

BRITO, A. . Um estudo sobre a influéncia do uso de materiais manipulativos
na construcao do conceito de comprimento como grandeza no 2°ciclo do
ensino fundamental. 196 f. Dissertacao. (Mestrado em Educacdo) — Universidade
Federal de Pernambuco. Recife, 2003. Disponivel em: <http:/www.liber.ufpe.br/
teses/arquivo/20041026135045.pdf>.

Trata-se de uma pesquisa que tem por objetivo investigar os conhecimentos
mobilizados por alunos do 2° Ciclo do Ensino Fundamental, na resolucdo
de problemas envolvendo a grandeza comprimento. O trabalho analisa as
respostas das criancas e possibilita ao professor pensar em sequéncias de ensino
diferenciadas para a construcdo das ideias sobre o comprimento como uma
grandeza matematica.

MUNIZ, C. A.; BATISTA, C. O.; SILVA, E. B. Matematica e cultura: decimais, medidas
e sistema monetario. Médulo IV do Curso de Pedagogia para Professores em
Inicio de Escolarizacao. Brasilia: UnB, 2008.

Este fasciculo é o quarto de uma colecdo destinada a formacdo de professores
a distancia. Trata do ensino de medidas no contexto do estudo dos numeros
decimais, dando énfase as praticas socioculturais para a constru¢cao do pensamento
matematico. Toma como ponto de partida o reconhecimento de que a matematica
esta presente em nossa trajetéria de vida, e propde situacdes ancoradas nas
praticas do dia a dia. No caso das medidas, apresenta uma série de “principios”
que orientam os professores para a elaboracdo de suas sequéncias didaticas e que
sao mantidos, independentemente das grandezas que sao estudadas. Além disso,
o material apresenta propostas de atividades e de jogos que podem ser levados
facilmente a sala de aula, sem que seja necessério envolver os nimeros decimais.

‘ PNAIC_MAT_Cadeno 6_pg001-080.indd 75 @

® [N [

75

24/3/2014 14:11:57 ‘



® [ [ [

GRANDEZAS E MEDIDAS

76

Matematica em toda parte — episddio Matematica no Sitio
<http://tvescola.mec.gov.br/index.php?item id=2241&option=com_
zoo&view=item>

Nesse episddio, o professor Antonio José Lopes apresenta diversos aspectos relativos
a Matematica presentes na zona rural. Em particular, apresenta, de forma ludica a
histéria das medidas.

Sugestao de Site

<http://www2.inmetro.gov.br/crianca/>

Neste endereco, pode-se ter acesso ao site do Inmetro para as criancas, onde sdo
apresentadas diversas atividades, videos e quadrinhos sobre as principais medidas
® que utilizamos, com uma linguagem acessivel as criancas. Além disso, ha diversas ®
publicacées com dicas de brinquedos seguros para as criancas de acordo com
cada faixa etaria.
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~ Sugestoes de Atividades para

" o0s Encontros em Grupos 77

1° momento (4 horas)

Sérgio Cappareyj

Reproducao

Fazer a leitura deleite do livro A Lua Dentro
do Coco, de Sérgio Capparelli. A LUA

Retomada do encontro anterior.
* Ler asecdo “Iniciando a Conversa”.

* Fazer as atividades 1, 2 e 3 da secéo
“Compartilhando”.

2° Momento (4 horas)

* Fazer a leitura do livro S6 um minutinho,
de Yuyi Morales, e discutir as possibilidades
pedagogicas desse livro para o trabalho com as
Grandezas e Medidas.

* Escolher um dos textos da secdo “Aprofundando
o Tema” e discutir com o grupo quais sao os
conceitos sobre medidas que as criancas ja
trazem de casa ao chegar a escola, no ciclo de
alfabetizacao.

* Fazer as atividades 4 a 7 da secao
“Compartilhando”.
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3° Momento (4 horas)

* Fazer a leitura do livro A princesa esta
/8 chegando!, de Yu Yeong-So, e discutir
as possibilidades pedagdgicas desse livro
para o trabalho com as Grandezas e
Medidas.

* Fazer as atividades 8 a 11 da secao
“Compartilhando”.

Reproducso

rinc
» pheQ: ;. N
¢ Ndy,

Ministerio g
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r_,@ Atividades para Casa e Escola

A partir da leitura dos textos do “Aprofundando o Tema”, reflita sobre quais sao
0s conceitos sobre medidas que as criangas ja trazem de casa ao chegar a escola,
no ciclo de alfabetizacdo. Acrescente a essa reflexdo o seguinte elemento: o
que o professor aproveita disso em sala de aula? Que subsidios estes textos
trouxeram para que se possa aproveitar melhor estes conhecimentos que as
criangas j& possuem? Lembre: faca essa tarefa considerando a diversidade
das Grandezas e Medidas, evitando focar sempre em termos de “tamanho” e
medidas de comprimento.

Aplicar e registrar a sequéncia didatica elaborada e o jogo escolhido e adaptado
pelo grupo.

Fazer uma anadlise de livros didaticos do ciclo de alfabetizacdo e uma lista de
quais conceitos e procedimentos de Grandezas e Medidas eles trabalham e
verificar se a abordagem ¢é adequada.
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ﬁ Referéncias

ARAUJO, J. C. C. Tempo, desafio conceitual e didatico: um estudo exploratério sobre orientacoes
dos documentos curriculares e atividades de livros didaticos para alfabetizacdo matemética. 144 f.
Dissertacao (Mestrado em Educacao Matematica e Tecnoldgica) — Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2013.

80

MOURA, A. R. L. A medida e a crianca pré-escolar. 210 f. Tese (Doutorado em Educacdo) —
Faculdade de Educacédo, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1995.

As referéncias, nesse caderno, ficaram restritas aos dois trabalhos académicos que
aparecem aqui por terem trechos incluidos explicitamente em algum dos textos
que foram construidos a partir de relatos do trabalho de professores, em geral
provocados por “pesquisas de campo”.

Todavia, ha uma infinidade de bons trabalhos que podem ser consultados e
apresentamos abaixo uma sugestdo de como alcancé-los, desde que se tenha
acesso a internet.

(1) Nos buscadores tradicionais, use aspas para delimitar suas pesquisas, focando
nas palavras chave.
“Grandezas e Medidas”, fornecerd textos em lingua portuguesa e, também, em
espanhol.
(O] (2) Determine o tipo de texto que deseja. (O}
Por exemplo:
“Grandezas e Medidas” ~ "dissertacao”.
Neste caso, o sinal do “acento circunflexo” significa “e".

(3) Escolha o tipo de arquivo.
Da um pouco mais de trabalho, mas ndo chega a ser um problema.
“Grandezas e Medidas” ~ “dissertacao” filetype: PDF.

Quando escrevemos “filetype” estamos avisando que vamos procurar por um tipo
de arquivo, por isso colocamos “dois pontos” e, em seguida, especificamos “o
tipo” que queremos.

PDF — é um formato de arquivo que preserva a formatagao.

DOC ou DOCX — sdo formatos de arquivos de texto muito utilizados.

PPT — é um formato para apresentacoes de slides.

Para a busca que fizemos encontramos perto de 22 mil “entradas”.
Recomendamos uma delas:

Grandezas e Medidas: representacdes sociais de professores do ensino fundamental;
cuja autora é a professora Marlene Perez.

(4) Caso o professor decida procurar por slides, basta fazer:

“Grandezas e Medidas” filetype: PPT.

Na nossa busca encontramos 92 resultados.

Boas buscas!
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